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BIOLOGIA, ZNACZENIE | CHOW TRZMIELI

1. WSTEP

Wiekszo$¢ roslin (z wyjatkiem wiatropylnych), czyli okoto 80% gatunkow, do
wydania owocOw i nasion wymaga zapylenia przez owady. Ale nawet wysoce samopylne (np.
fasola zwyczajna, groch, niektére odmiany wisni, Sliw) reagujg na oblot owaddw znaczacg
zwyzka plonu poniewaz owoce powstate z zapylenia obcym pytkiem sg lepszej jakosci i 0
wiekszej masie. Zapylenie roslin uprawnych jest tak samo waznym czynnikiem
plonotwdrczym, jak agrotechnika, nawozenie czy ochrona przed szkodnikami i chorobami.
Jest to przy tym czynnik najtanszy, dostepny zazwyczaj bez zadnych zabiegdw ze strony
plantatora. Rosliny odwiedzane sg przez wiele gatunkow owadow, ale najwazniejszymi
zapylaczami sg pszczoty (Apoidea), nadrodzina obejmujgca trzmiele wraz z pszczotg miodng i
pszczotami samotnicami. Wptyw pszczét na planowanie ro$lin przedstawia ryc. 1.

Liczebno$¢ trzmieli wzrasta od wiosny do lata, pszczoly samotnice wystepujg w
okreslonych porach sezonu — gtdwnie wczesng wiosng i latem, pszczota miodna natomiast
tworzy trwate liczebnie rodziny. Jednak ze wzgledu na zmniejszenie liczby rodzin pszczoty
miodnej z okoto 2 min do okoto 900 tys., jak i jej stabg kondycje wiosenng, spowodowang
pasozytami i chorobami i masowym ginieciem podczas zimowli, trzmiele i pszczoty
samotnice staja sie waznym alternatywnym zapylaczem sadow, ogrodow i upraw polowych.

W Polsce wystepuje 30 gatunkow trzmieli, z tego 12-15 w terenach rolniczych.
Oblatujg one wiele gatunkéw ro$lin, w tym takich, ktérych nie mogag zapyli¢ robotnice
pszczoty miodnej z powodu specyficznej budowy ich kwiatéw (np. lucerna, wyzlin
ogrodowy-lwia paszcza, naparstnica, tojad), badZz sa niedostatecznie zapylane, jak
dtugorurkowe kwiaty wyk, bobu, koniczyny czerwonej, pszenca, ostrozki, traganku, nasturcji
— z gteboko ukrytym nektarem, niedostepnym dla robotnic pszczoty miodnej z powodu
krétkich jezyczkow (6-7 mm). Jezyczki trzmieli sg znacznie dtuzsze, dochodzace do 24 mm u
matek trzmiela ogrodowego (Bombus hortorum).

Trzmiele sg ponadto wydajnymi zapylaczami, oblatujgcymi w ciggu 1 minuty, np. do

25 kwiatdéw koniczyny czerwonej, podczas gdy pszczota miodna jedynie 12-14. WielkoSC i
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geste owtosienie trzmieli sprawia, ze pracujg w nizszych temperaturach. Latem spotkac je
mozna na kwiatach juz przy 11°C, podczas gdy pszczota miodna rozpoczyna prace powyzej
15°C. Z tego powodu dzien ich pracy jest 0 2-3 godziny dtuzszy. Ostatnio trzmiel ziemny (B.
terrestris), stat sie istotnym elementem w catorocznej produkcji pomidoréw szklarniowych.
Wykorzystanie trzmieli do zapylania pomidoréw obnizyto koszty uzyskiwania owocow i to
znacznie lepszej jakosci, niz pochodzace z hormonizacji kwiatow — dobrze wypetnionych,
twardych i réwnomiernie wybarwionych, nadajacych sie do transportu i dbtuzszego
przechowywania. Ponadto wprowadzenie trzmieli spowodowato konieczno$¢ zaniechania
stosowania chemicznych srodkéw ochrony roslin na rzecz walki biologicznej ze szkodnikami
pomidorow, dzieki czemu otrzymalismy zdrowg zywnosc¢.

Wiekszos$¢ gatunkow trzmieli zaktada gniazda w ziemi lub na jej powierzchni. Dla
lepszego zapylenia upraw, powinny gniezdzi¢ sie blisko pdél. W krajobrazie rolniczym
jedynymi miejscami nadajacymi sie do tego celu sg miedze, rowy, skarpy, waty
przeciwpowodziowe, Srodpolne zadrzewienia, przydroza itp., niestusznie zwane nieuzytkami i
czesto traktowane jako $mietniska, wypalane lub likwidowane jako rzekome utrudnienie
mechanizacji. Rzadko zaktadane gniazda w dtuzej trwajacych uprawach, jesli nawet nie sg
narazone na wytrucia zabiegami ochrony roslin, to kazda pozniwna orka niszczy je zupetnie,
poniewaz najczesciej znajdujg sie na gtebokosci do 15 cm, czyli w warstwie ornej.

Nieuzytki majg jeszcze i te zalete, ze kwitngce na nich drzewa, krzewy i roéliny zielne
uzupetniajg luki miedzy pozytkami, ktore dajg uprawy polowe i sadownicze. Jest to bardzo
wazne, poniewaz trzmiele nie gromadzg wiekszych zapasow. Kazdy okres przerwy w pozytku
hamuje rozwdj gniazd, a dtuzszy — moze prowadzi¢ nawet do ich giniecia. Juz przy 2-
dniowym braku pytku trzmiele wyrzucajg larwy, a ich wychoéw wznawiajg dopiero z
nawrotem pozytku. To jednak nie powetuje strat, jakie poniosta rodzina i na kolejno
zakwitajgcej plantacji nasiennej zageszczenie oblatujacych jg trzmieli bedzie niska co nie
zapewni plantatorowi optacalnych plonéw nasion. Dotyczy to zwiaszcza tych roslin, ktorych
kwiaty pszczota miodna nie moze zapyli¢ (lucerna), oblatuje niechetnie (bdb, wyki) lub tam
gdzie jej brak. Sytuacja pszczoty miodnej, zwkaszcza wobec zagrozenia pasozytem Varroa i
wielu chorobami jest rowniez trudna. | dla niej nieuzytki sg wazna baza pozytkowa..

W tej sytuacji nalezy podkresli¢ konieczno$¢ uznania i zrozumienia ochrony dzikich
zapylaczy (trzmieli i pszczO6t samotnic) w naturze poprzez urozmaicanie Kkrajobrazu
rolniczego (np. tworzenie pasow zadrzewienn o takim doborze drzew, krzewdw i roslin
zielnych w tym gtownie bylin, aby zapewniaty pszczotom i innym pozytecznym owadom

obfity wzigtek nektarowo-pytkowy dostepny w réznych porach sezonu), jak i wzbogacanie w
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rosliny miododajne istniejacych rolniczo niewykorzystanych powierzchni, zwiaszcza pol

lezacych coraz czesciej odtogiem.

2. TRZMIEL - Bombus

Rodzaj prawnie chronionych owadow spotecznych z rodziny pszczotowatych,
obejmujacy ponad 300 gatunkow, zyjacych gtownie w strefie klimatu umiarkowanego, w tym
okoto 30 gatunkow trzmieli wystepuje w Polsce. WSrod nich jest okoto 8-12 gatunkow
spotykanych czesciej, jak trzmiel ziemny (B. terrestrsis), gajowy (B. lucorum), kamiennik (B.
lapidarium), rudy (B. agrorum), rudonogi (B. ruderarius), rudoszary (B. sylvarum), zéity (B.
muscorum) i ogrodowy (B. hortorum). Zaptodnione w poprzednim roku samice (matki)
trzmieli pojawiajg sie w poczatkach kwietnia i zakladajg gniazda w norach gryzoni, w
dziuplach, na strychach lub na powierzchni ziemi. Gniazda trzmieli sg na ogo6t kuliste i
zbudowane z zeschiej trawy, lisci, mchu itp. We wnetrzu matka buduje z wosku duzg
komorke na nektar i obok miseczke, ktorg wypetnia pytkiem, sktada do niej 4-6 jaj, zasklepia
woskiem i ogrzewa swym ciatem. Po pewnym czasie do pierwszej samica dokleja kolejne
kolebki z jajami, ktére po wylegu larw (po 3 dniach) taczg sie w jedng wiekszg kolebke, w
ktorej larwy zyja obok siebie, zjadajac pytek uzupetniany przez matke. Dojrzate larwy przeda
owalne kokony i w ten sposob rozdzielajg sie. Matka zbiera z tworzacych sie kokondw wosk i
uzywa do budowy nowych kolebek. Po wygryzieniu sie robotnic puste kokony (otwarte u
gory) stuzg do przechowywania nektaru i pytku. Dwu-, trzydniowe robotnice podejmujg prace
jako zbieraczki, matka za$ pozostaje odtad w gnieZzdzie. Liczebno$¢ rodzin trzmieli wynosi
zwykle 40-200 osobnikdw i zalezy od gatunku, bazy pozytkowej, pogody i pasozytow. W
potowie lata pojawiajg sie samce (sg samodzielne i oblatujg kwiaty) i mtode samice, ktore po
locie godowym wyszukujg sobie miejsca zimowli. Trzmiele sg zapylaczami wielu roslin, w
tym dtugorurkowych (ostr6zka, bob, koniczyna czerwona, wyki) lub o specyficznej budowie
kwiatow (lucerna, wyzlin-lwia paszcza). W Oddziale Pszczelnictwa ISK w Puftawach
opracowano dwie metody chowu trzmieli: sezonowy chow trzmieli (1969-1972) i catoroczny
chow trzmiela ziemnego — Bombus terrestris (1993-1997). Rodziny trzmiela ziemnego sg
obecnie na catym Swiecie wykorzystywane do zapylania pomidorow szklarniowych (co
zapewnito konsumentom podaz tych owocOw przez caty rok) oraz sadow i jagodnikow z

powodu spadku liczby rodzin pszczoty miodnej (w Polsce z 2 min do 900 tys.).



3. TRZMIELEC - Psithyrus

Pasozyty gniazdowe trzmieli. Przez niektérych systematykdéw tgczone z trzmielami
jako odrebny podrodzaj. Zewnetrznie bardzo podobne do trzmieli (nawet barwg wioskow
upodabniajg sie do gatunkow, u ktérych pasozytujg), lecz majg bardziej masywng budowe
ciata i ciemnobragzowe skrzydta. W Polsce 10 gatunkdw. Samice trzmielcéw nie zbierajg
pytku, gdyz nie majg koszyczkow i dlatego nie zaktadajg whasnych gniazd. Po zimowli budzg
sie dopiero wtedy, gdy w gniazdach trzmieli sg juz robotnice. Samica po wyszukaniu gniazda
odpowiedniego gatunku trzmiela wchodzi tam, zabija matke i sklada swoje jaja, ktorymi
opiekujg sie robotnice trzmieli. Z jaj tych rozwijajg sie mtode samice i samce trzmielcow,
ktore po osiagnieciu dojrzatosci porzucajg gniazdo na zawsze. Samice zaraz po zaptodnieniu
wchodzg w hibernacje; samce natomiast przez dtugi okres oblatujg kwiaty wielu roslin i na

nich nocuja.

4, GATUNKI TRZMIELI | TRZMIELCOW W POLSCE
Rodzaj Bombus Latreille — trzmiel
W Polsce okoto 30 gatunkow.
Podrodzaj Alpigenobombus Skorikov
1. Trzmiel szeSciozebny — Bombus wurflenii Rad.
Podrodzaj Kallobombus Dalla-Torre
2. Trzmiel réznobarwny — Bombus soroeensis (F.)
Podrodzaj Bombus Latreille
3. Trzmiel gajowy — Bombus lucorum (L.)
4. Trzmiel ziemny — Bombus terrestris (L.)
Trzmiel waskopasy — Bombus cryptarum (F.)
Trzmiel wielki — Bombus magnus Vogt
Podrodzaj Cullumanobombus Vogt
Trzmiel zachodni — Bombus cullumanus (Kirby)
5. Trzmiel wschodni — Bombus semenoviellus Skor.
Podrodzaj Pyrobombus Dalla-Torre
6. Trzmiel parkowy— Bombus hypnorum (L.)
7. Trzmiel tajgowy — Bombus jonellus (Kirby)
8. Trzmiel leSny — Bombus pratorum (L.)
9

. Trzmiel wysokogorski — Bombus pyrenaeus Pérez



Podrodzaj Melanobombus Dalla-Torre

10. Trzmiel kamiennik — Bombus lapidarius (L.)

11. Trzmiel z6ttopasy — Bombus sicheli Rad.
Podrodzaj Megabombus Dalla-Torre

12. Trzmiel ogrodowy — Bombus hortorum (L.)

13. Trzmiel ztotopasy — Bombus ruderatus (L.)

14. Trzmiel ciemnoskrzydty — Bombus argillaceus (Scop.)
Podrodzaj Laesobombus Kriiger

15. Trzmiel stepowy — Bombus laesus laesus (Mor.)

16. Trzmiel naddunajski — Bombus laesus mocsaryi Kirch.

17. Trzmiel grzbietoplam — Bombus maculidorsis (Skor.) Panfilov
Podrodzaj Thoracobombus Dalla-Torre

18. Trzmiel zmienny — Bombus humilis III.

19. Trzmiel zétty — Bombus muscorum (F.)

20. Trzmiel rudy — Bombus pascuorum (Scop.)

21. Trzmiel rudonogi — Bombus ruderarius (Mll.)

22. Trzmiel czarnopaskowany — Bombus schrencki Mor.

23. Trzmiel rudoszary — Bombus sylvarum (L.)

24. Trzmiel szary — Bombus veteranus (F.)
Podrodzaj Subterraneobombus Vogt

25. Trzmiel ozdobny — Bombus distinguendus Mor.

26. Trzmiel olbrzymi — Bombus fragrans (Pall.)

27. Trzmiel paskowany— Bombus subterraneus (L.)
Podrodzaj Rhodobombus Dalla-Torre

Trzmiel ciemnoudy — Bombus armeniacus Rad.

28. Trzmiel wyzynny — Bombus mesomelas Gerst.

29. Trzmiel rdzawoodwiokowy — Bombus pomorum (Panz.)
Podrodzaj Confusibombus Ball

30. Trzmiel wielkooki — Bombus confusus Schenck

44(1): 234-250]

Gatunki nienumerowane — wystepowanie w Polsce mozliwe lub doniesienia niesprawdzone.
Pojedyncze obserwacje B. fragrans (26) i B. sicheli (11) pochodzg sprzed kilkudziesieciu lat.

B. cryptarum i B. magnus = formy barwne B. terrerstris (4) [por. Rasmont i in. (2008) An
overview of the Bombus terrestris (L.) subspecies (Hymenoptera:Apidae). Ann. soc. ent. Fr.




Rodzaj Psithyrus Lep. — trzmielec
Pasozyty gniazdowe trzmieli. W Polsce 10 gatunkdow.

Podrodzaj Ashtonipsithyrus Frison

1. Trzmielec gajowy — Psithyrus bohemicus (Seidl)

2. Trzmielec ziemny — Psithyrus vestalis (Geofr
Podrodzaj Allopsithyrus Popov

3. Trzmielec ogrodowy — Psithyrus barbutellus (Kirby)

4. Trzmielec czeski — Psithyrus maxillosus (Klug)
Podrodzaj Psithyrus Lep.

5. Trzmielec czarny — Psithyrus rupestris (F.)
Podrodzaj Metapsithyrus Popov

6. Trzmielec z6tty — Psithyrus campestris (Panz.)
Podrodzaj Fernaldepsithyrus Frison

7. Trzmielec drzewny — Psithyrus norvegicus Sp.-Schn.

8. Trzmielec roznobarwny — Psithyrus quadricolor Lep.

9. Trzmielec lesny - Psithyrus sylvestris Lep.

10. Trzmielec pétnocny — Psithyrus flavidus (Eversm.)

5. BIOLOGIA TRZMIELI
Trzmiele tworzg gniazda sezonowe. Poczatek rodzinom dajg zaptodnione samice-matki,
ktore wychodzg z zimowli zwykle w poczatkach kwietnia. ObfitoS¢ pozywienia na
kwitngcych roslinach powoduje szybki rozwdj ich jajnikéw i skfania je do poszukiwania
odpowiednich miejsc na zatozenie gniazda. Wiekszos¢ naszych gatunkéw trzmieli zaklada
gniazda ziemne w opuszczonych norach gryzoni (np. trzmiel ziemny — Bombus terrestris,
kamiennik — B. lapidarius, ogrodowy — B. hortorum, rudoszary — B. sylvarum), czes¢ w
dziuplach drzew i starych budynkach, stodotach (trzmiel parkowy — B. hypnorum, kamiennik
— B. lapidarius), inne wreszcie — jak trzmiel rudy (B. pascuorum), rudonogi (B. ruderarius) i
leSny (B. pratorum) — zakfadajg gniazda na powierzchni w zeschtych kepach ubiegtorocznej
trawy, ktdrg uzupetniajg zgrabiajac inne szczatki roslinne z najblizszego sasiedztwa, tworzac
zwartg i nieprzemakalng okrywe.
Zastany materiat izolacyjny matka trzmiela przystosowuje do wiasnych potrzeb.
Przede wszystkim wewnatrz tworzy niewielkg komore o Srednicy 3-4 cm, posrodku ktorej
buduje z wydzielanego wosku niewielka miseczke na jaja (Srednicy 5-6 mm), a obok nigj

komérke o pojemnosci 2-4 cm®, w ktdrej gromadzi dla siebie nektar na czas dtuzszego pobytu
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w gniezdzie, z powodu niepogody lub koniecznosci ogrzewania czerwiu. Wosk trzmieli jest
barwy brunatnej i zawiera spore domieszki pytku kwiatowego, dzieki temu jest plastyczny i
utatwia zastosowanie go na rézne potrzeby w gniezdzie. W pierwszej miseczce matka skfada
na pytku kilka jaj, okrywa woskiem i przylegajac ciatem wygrzewa potomstwo. Tylko na
okres konieczny do uzupetnienia pokarmu dla siebie i larw wylatuje na krotko z gniazda,
zwykle rano i1 przed wieczorem. W sprzyjajgcych warunkach matka obok pierwszej formuje
nastepne miseczki, umocowujac je do brzegéw poprzednich. Po wylegu larw (ok. 3 dnia od
ztozenia jaj) poszczegolne miseczki sg stopniowo tgczone i tak tworzy sie wspolna kolebka z
kilkunastu larwami. W miare wzrostu larw matka powieksza i ksztattuje kolebke w ten
sposOb, ze przez calg jej dtugosé tworzy posrodku wglebienie odpowiadajace wielkosci

swego ciata, dzieki czemu lepiej ogrzewa larwy zaréwno pod sobg, jak i po bokach.

Cykl zyciowy trzmieli wg Sladena (1912)



Larwy trzmieli karmione sg dwoma sposobami. Niektore gatunki (np. trzmiel rudy,
rudonogi) dobudowujg z boku kolebki z larwami rodzaj woskowej kieszonki, do ktorej
robotnice sktadajg obnoza pytkowe zbierane z oblatywanych kwiatow w koszyczkach trzeciej
pary nog. Inne gatunki (np. trzmiel ziemny, gajowy, kamiennik) gromadza pytek w
specjalnych komorkach z wosku lub w pustych oprzedach poczwarczych i larwy do 3.
stadium karmig przezutym pokarmem pytkowo-nektarowym podawanym od spodu kolebki, a
w 4. stadium — przez boczne otwory w woskowych ostonkach otaczajgcych poszczegdline
larwy. Dojrzate larwy przeda zbite owalne kokony, wewnatrz ktérych przepoczwarczajg sie i
wreszcie, po okoto 12-13 dniach, wygryzajac otwor w gérnej czesci oprzedu, wychodza
doroste osobniki. Okres rozwoju od ztozenia jaja do wygryzienia si¢ z kokonu robotnic
wynosi okoto 21 dni (w pozniejszym okresie rozwoju rodziny — samcow 22-24, a mtodych
matek 28-32 dni). Jeszcze w trakcie tworzenia przez larwy kokondw trzmiele skrzetnie
zbierajg z nich wosk i zuzywajg do innych celdéw, np. budowy nastepnych miseczek na jaja,
woskowych kotnierzykéw na pustych kokonach. Powstate pod okrywg woskowg kokony sg
nieprzepuszczalne dla wody i dlatego po wylegu z nich trzmieli wykorzystywane sg do
gromadzenia zapasow nektaru i pytku. Robotnice dojrzewajg bardzo szybko i juz w 2-3 dniu
zycia podejmujg prace jako zbieraczki. Od tej pory matka pozostaje w gniezdzie zajmujac sie
sktadaniem jaj, karmieniem i ogrzewaniem czerwiu. Robotnice jednak nie tylko przynosza

pokarm lecz réwniez pomagajg matce w rozbudowie gniazda i w opiece nad potomstwem.
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W gniezdzie matka zaktada coraz liczniejsze miseczki z jajami zaktadane na brzegach lub
stykach kokondw tak, aby nie przeszkadzaty wygryzaniu sie robotnic. Rozwijajgce sie z nich
kolebki z larwami powiekszajg objeto$¢ rosnacego w goére i na boki plastra, ktory formowany
jest w ten sposob, aby trzmiele miaty staty dostep do gtebiej potozonych jego warstw, w tym
kokonow, z ktorych wyszty robotnice lub specjalnie budowanych komorek z wosku na zapasy
nektaru i pytku. W rodzinie liczacej kilkanascie robotnic, ktore znoszg juz spore ilosci
pokarmu, robotnice pokrywajg od wewnatrz cienkg warstwg wosku okrywe izolacyjna,
oddzielajac jg od plastréow wihasciwego gniazda. Zapobiega to przedostawaniu sie do wnetrza
roznych zanieczyszczen (osypujacej sie ziemi, czesSci roslinnych) oraz stwarza lepszy
mikroklimat w gnieZzdzie (odpowiednia temperatura, stata wilgotnosc).

Liczebno$¢ rodziny zalezy od gatunku trzmiela, wartoSci matki, warunkow
pozytkowych (dostatku pytku i nektaru) oraz pogody. W szczytowym okresie rozwoju
(przetom lipca i sierpnia) silna rodzina trzmiela leSnego lub rudego moze liczy¢ 40-70, a
ziemnego lub kamiennika —100-200 robotnic. Wraz ze wzrostem liczby robotnic w rodzinie,
kazda nowa partia czerwiu otrzymuje coraz obfitsze pozywienie i dlatego wygryzajace sie
osobniki sg coraz wieksze i wreszcie wychowywane sg postacie ptciowe: duze miode matki i
samce. Liczba mtodych matek siega najczesciej 20-30 osobnikow (u trzmiela ziemnego lub
kamiennika nawet ponad 100). Samce sg partenogenetyczne i pojawiajg sie do konca istnienia
rodziny, w wiekszosci z jaj sktadanych przez liczne w gniezdzie robotnice-trutowki. Silna
rodzina, zwtaszcza w hodowli, moze wychowac nawet kilkaset samcow. Wiekszos¢ z nich po
kilkudniowym pobycie w gniezdzie porzuca je na zawsze i rozlatuje sie po okolicy oblatujac
kwiaty wielu gatunkow roslin i nocujac na nich. Sg wiec dobrymi zapylaczami. Gtdwnym
zadaniem samcow jest zaptodnienie mtodych matek, ktdre sg gotowe do lotéw godowych
okoto 10 dnia zycia po odtozeniu w swych organizmach sporych ilosci ciata ttuszczowego
(do 35% suchej masy owada) gwarantujgcego pomysInos¢ przysziej ich zimowli. W tym
czasie samce juz od rana wykonujg loty po obwodzie, pozostawiajgc u nasady wybranych
roslin lub kamieni kropelki wydzieliny gruczotow zuwaczkowych, ktérych zapach zwabia
mtode matki i w miejscach tych dochodzi do kopulacji lub wyczekuja na matki w locie nad
wejsciem do gniazda. Samiec chwyta matke i para opada na ziemie lub rosliny. Kopulacja
trwa zaleznie od gatunku od kilku do kilkudziesieciu minut. Jednokrotna kopulacja jest
wystarczajgca dla zaptodnienia matki, poniewaz samiec produkuje 10 razy wiecej plemnikow,

niz matka moze zgromadzi¢ w zbiorniczku nasiennym.
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Gody trzmiela
ziemnego

Zaptodniona matka nie wraca juz do macierzystego gniazda, lecz wyszukuje sobie
odpowiednie miejsce na zimowle. W izolatorze godowym zakopuje sie ptytko w ziemi
wygrzebujac tunel glebokosci kilku centymetrow, na koncu ktdrego tworzy komore nieco
wiekszg od rozmiaréw swego ciata, gdzie wpada w odretwienie. W naturze matki moga
jednak schodzi¢ na wiekszg gtebokos¢, korzystajac z nor i innych kanatow w glebie,
wybierajac gtdwnie miejsca suchsze, pod sciotkg lub porosniete murawa, co zapewnia im
odpowiednie warunki hibernacji i pomysing zimowle, a na wiosne przysztego roku kazda z
nich bedzie miata szanse zatozenia wiasnej rodziny. Na przetomie sierpnia-wrzesnia stara
matka ginie, robotnice stopniowo wymierajg i rodzina przestaje istnieC. Jedynie przy cieptej
jesiennej pogodzie i obfitym pozytku niektore z robotnic mogg utrzymywac sie w gniezdzie

nawet do konca pazdziernika.

6. WYKORZYSTANIE RODZIN TRZMIELI

A. ZAPYLANIE POMIDOROW PRZEZ TRZMIELE

Zapylenie kwiatow pomidoréw wigze sie z koniecznoScig wytrzasniecia pytku z
wnetrza zrostych w rurke pylnikow kwiatowych, co musi by¢ spowodowane jakims$
czynnikiem poruszajgcym kwiaty. W warunkach polowych moze to by¢ nawet wiatr. W
szklarni brak jednak tego czynnika, dlatego juz od dawna zalecano potrzgsanie roslin,
stosowanie elektrycznych wibratorkow (,,sztuczne pszczoty”) przyktadanych do kwiatéw, co
wprawiato je w drgania. Bardziej jednak upowszechnito sie opryskiwanie kwiatow auksyna,
ktora powoduje partenokarpiczny wzrost owocoéw. Wszystkie te zabiegi wymagajg duzych

naktadéw recznej pracy, bowiem kazdy Swiezo rozkwitty kwiat musi byC dotkniety
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wibratorkiem lub potraktowany auksyna, a zabiegi te trzeba wykonywa¢ nawet 3 razy w
tygodniu. Przy panujgcej w szklarniach wysokiej temperaturze i duzej wilgotnosci jest to
praca bardzo wyczerpujgca. Proby wigczenia pszczoty miodnej do zapylania w szklarniach
nie przyniosty znaczacych rezultatow. Ich defekacja ponadto wrecz uniemozliwia
pracownikom pobyt w szklarniach, a zabrudzone okna zmniejszajg dostep Swiatta, co obniza
plony owocow.

Rozwigzanie problemu zapylania pomidoréw w szklarniach wigze sie z wysitkami
majacymi na celu obnizenie pracochtonnosci przy produkcji nasion mieszancowych. Prace te
sg szczegolnie ucigzliwe przy krzyzowaniu obu komponentéw ptodnych. Wymaga to bowiem
kastracji kwiatow linii zenskiej (obrywania niedojrzatych pylnikéw), zbierania i
przechowywania pytku ojcowskiego oraz recznego zapylania. Wprowadzenie linii
meskosterylnych, jako komponentdéw zenskich, wyeliminowato zabiegi zwigzane z kastracjg
(ok. 40% nakfaddw). Pozostato jednak ucigzliwe i nie bardzo efektywne reczne zapylanie.
Dalsze obnizenie pracochtonnosci wigze sie z ideg wykorzystania owadow jako przenosicieli
pytku. Stosujac genotypy ms (jeden z typow jatowos$ci meskiej u pomidoréw) rozpoczeto
badania nad naturalnym krzyzowym zapyleniem (Natural Cross Pollination = NCP). Wysokie
efekty NCP (do 42%) znaleziono w Peru, ojczyZznie pomidora, gdzie zapylaczami tej rosliny
byty gtownie pszczoty samotnice z rodziny Halictidae. Podobne rejony znaleziono w
Argentynie. Wykorzystanie NCP w produkcji nasion F; mieszancow pomidoréw postulowano
ograniczy¢ do terendw bogatego wystepowania zapylaczy lub ich introdukcji do innych
rejonow. Zwyciezyta jednak idea wykorzystanie wiasciwych dla danego kraju populacji
zapylaczy, ktorych liczebno$¢ mozna by ewentualnie zwieksza¢ drogg sztucznego chowu i
wskazywano na trzmiele

W rozwigzaniu tego problemu majg udziatl takze Polska. W potowie lat
siedemdziesigtych Oddziat Pszczelnictwa ISK w Putawach we wspotpracy z Zakfadem
Nasiennictwa Instytutu Warzywnictwa w Skierniewicach wigczyt sie w tematyke uzyskiwania
nasion F; mieszancéw pomidorow w oparciu o formy meskosterylne i przy uzyciu trzmieli
jako wektorow pytku. Opierajgc sie na prowadzonych w Putawach wiasnych obserwacjach
oblotu kwiatéw pomidoréw gruntowych przez trzmiele oraz opracowanej sezonowej metodzie
ich chowu do doswiadczen wybrano trzy gatunki: trzmiela drzewnego - Bombus hypnorum,
rudego - B. pascuorum i ziemnego - B. terrestris. Sposrdd nich najlepiej zapylaty pomidory
robotnice trzmiela ziemnego i gatunek ten zalecono do powszechnego wykorzystania.

Bazujagc na dostepnej literaturze Swiatowej pierwsze proby masowego wychowu rodzin

trzmiela ziemnego podjeto w koncu lat 80. ubiegtego wieku w Holandii. Potem powstaty
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firmy w innych krajach. W Oddziale Pszczelnictwa ISK w Putawach w latach 90. ubiegtego
wieku opracowano wiasng metode catorocznego chowu trzmiela ziemnego. Na bazie tej
metody istnieje pod Kaliszem pierwsza w Polsce profesjonalna firma catorocznego wychowu
rodzin trzmiela ziemnego prowadzona przez uczestnika kursu dla hodowcow
zorganizowanego w Putawach w latach 2002-2004, w ktorej bierze udziat cata jego rodzina

(rodzice i trzej bracia). Rocznie wychowuje ponad 5000 rodzin polskiej populacji t. ziemnego.

Zapylenie kwiatu pomidora polega na tym, ze robotnica trzmiela ziemnego siadajac na
kwiecie chwyta zuwaczkami rurke zrostych pylnikbw i charakterystycznie brzeczac
wprowadza kwiat w wibracje. Dzieki temu pytek z rurki wysypuje sie na brzuszng strone
odwioka robotnicy i gromadzony jest w koszyczkach w formie obn6zy barwy kremowej. Przy
odwiedzeniu nastepnego kwiatu ziarna pytku z ciata trzmiela dostajg sie na znamie stupka i
tak dokonuje sie krzyzowe zapylenie. Miejsca uchwytu pylnikow brunatniejg i plamki te sg
dowodem odwiedzin kwiatdw pomidorow przez trzmiele. Jesli plamki znajdujg sie na ponad
90% kwiatdbw mozna spodziewa¢ sie dobrych plonow, jesli mniej — wowczas producent
powinien dodac¢ nastepny ulik z trzmielami. Jedna silna rodzina trzmiela ziemnego zapyla do
2500 m2 pomidoréw i moze by¢ wykorzystywana przez 6-8 tygodni. Dzieki trzmielom
uzyskano owoce znacznie lepszej jakosci, dobrze wypetnione, rbwnomiernie wybarwione,
twarde, nadajace sie do dtuzszego przechowywania i transportu. Trzmiele odwiedzajac
kolejny raz kwiat pomidora powodujg opadniecie ptatkow, co zapobiega ich gniciu i
porazeniu owocOw szarg plesnia, jak zdarza sie bardzo czesto przy hormonizacji. Poza tym

13



wprowadzenie trzmieli do szklarni zmusito producentow do zaniechania chemicznej ochrony
roslin na korzys¢ walki biologicznej, co poprawito warto$¢ zdrowotng owocow.
ZAPYLANIE POMIDOROW W DUZYCH SZKLARNIACH. Kwiaty pomidoréw nie
wydzielajg nektaru, zatem trzmiele oblatujg je wytacznie dla pytku, ktory jest im niezbedny
do karmienia larw. Jesli w gniezdzie nie ma larw, wowczas trzmiele nie majg powodu do
oblotu kwiatéw pomidoréw, zadowalajac sie wytgcznie syropem, w co zaopatrzone jest kazdy
ulik. Z tego wzgledu jedynie rodziny miode, z duzg iloscig larw, do wykarmienia ktorych
konieczny jest pytek, nadajg sie do wykorzystania w szklarniach. Trzmiele sg owadami strefy
umiarkowanej i latajg w przedziale temperatur 16-27°C. W najgoretszej porze dnia, gdy
temperatura w szklarni przekracza gorng warto$¢ przebywajg w ulikach, aby wzmozong
wentylacjg ochtadza¢ wnetrze gniazda. Niezbedny do karmienia larw pytek muszg wowczas
zdobywac oblatujac kwiaty pomidorow w porze chlodniejszej — rano do godziny 9 i po
potudniu od 17 do zmroku. Nalezy dodac, ze latem niektdre z robotnic wylatujg ze szklarni na
zewnatrz przez uchylone wywietrzniki. Przynoszg jednak dodatkowy pokarm, co wzmacnia
rodzine i aktywizuje robotnice do wzmozonego zapylania pomidoréw. Robotnice trzmiela
ziemnego odwiedzajg w ciggu minuty 10-20 kwiatow. Dziennie na 1 roslinie pomidora
zakwita 2-5 kwiatow, co przy Srednim nasadzeniu 3-4 roslin na 1 m2 daje 6-20 kwiatow, a na
2500 m2 (ktore powinna obstuzy¢ jedna silna rodzina trzmiele) — od 15 000 do 50 000
rozkwitajgcych codziennie kwiatow. Przyjmujac, ze tylko 50% z ponad 100 robotnic w
rodzinie odwiedza kwiaty, to w ciggu 1 minuty mogtyby one zapyli¢ 300-1000 kwiatow, a do
zapylenia 50 000 — zuzytyby 50-170 minut, czyli tylko od 1 do 3 godzin, na co wystarcza
chtodniejszy czas poranny. Stwierdzono takze, ze odwiedzane sg jedynie kwiaty, ktére juz w
temperaturze 18-20°C rozchylajg szeroko ptatki, udostepniajgc trzmielom rurki precikowe.
Niektére z importowanych odmian pomidoréw (np. Fontana i Bolique) majg kwiaty stale
wygladajace jak paki i trzmiele ich nie odwiedzajg lub czynig to bardzo niechetnie. Kwiaty
takich odmian nadajg sie tylko do traktowania auksyng. Producent kupujac nasiona
pomidorow powinien zgda¢ informacji na ten temat, aby nie narazac sie na straty.
ZAPYLANIE POMIDOROW W MALYCH SZKLARNIACH | TUNELACH
FOLIOWY CH. Produkcja pomidoréw w Polsce odbywa sie gtdwnie w matych szklarniach i
tunelach foliowych. Ze wzgledu na wysokie koszty opatu wysadzanie rozsad pomidorow
opdznia sie do marca lub kwietnia. Uzyskiwane plony owocow przy prowadzeniu pomidorow
na 5 gron siegajg 15-22 kg, a na 6 gron — 20-24 kg z 1 m2. W trakcie prowadzonych
doswiadczen stwierdzono ograniczenie, a nawet eliminacje wystepowania szarej plesni na

pomidorach, ktéra przy oprysku Betoksonem, powodowata nieraz masowy opad owocow.
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Dzieki trzmielom okwiat bardzo szybko odpada z zawigzkdw, czesto pod ciezarem kolejny
raz odwiedzajacego go owada i z tego wzgledu nie dochodzi do zakazenia owocOw.
Natomiast w przypadku traktowania hormonami zwiedte phatki i preciki nie odpadajg, lecz
plesnieja.

ZACHOWANIE SIE ROBOTNIC TRZMIELA ZIEMNEGO W TUNELACH
FOLIOWYCH. Silna rodzina trzmiela (ponad 100 robotnic) moze zapyli¢ pomidory na
powierzchni 2000-2500 m?. Tymczasem przecietna wielkos¢é matej szklarni lub tunelu
foliowego jest 10-krotnie mniejsza. Mozna wprawdzie wykorzystywa¢ w tym celu nieco
tansze rodziny miodsze majace 40-60 robotnic, ktére beda dalej rozwijac sie i nawet stuzyc
dtuzej, ale ze wzgleddéw ekonomicznych pozadana bytaby mozliwo$é zapylenia pomidoréw w
kilku tunelach przez 1 silng rodzine.

Przeprowadzone doswiadczenia wykazaty, ze jest to mozliwe, poniewaz pytek pomidoréw
okazat sie dla robotnic trzmiela ziemnego tak atrakcyjny, ze wylatujgc przez uchylone wrota z
ulika wstawionego do jednego z tuneli penetrowaty one pomidory w sasiednich nie
interesujac sie kwitngcymi w sasiedztwie, zwykle bardzo chetnie oblatywanymi takimi
roslinami, jak: karagana syberyjska (Caragana arborescens), jasnota biata (Lamium album) i
porzeczka czarna (Ribes nigrum). Dowodem tego, ze trzmiele oblatywaty tylko pomidory, byt
charakterystyczny dla tej ro$liny jednorodnie kremowy pytek, jaki powracajgce do gniazda
robotnice przynosity w koszyczkach.

B. TRZMIELE W SADACH | OGRODACH

Koniecznos$¢ zapylenia roslin obcopylnych, znaczny wzrost plonéw owocow odmian
samoptodnych, wiosenne przymrozki uszkadzajgce do 70% kwiatow i poprawa jakosci
owocOw pochodzacych z zapylenia wymagajg dostatecznej liczebnosci owaddw zapylajacych
sadach, ogrodach i dziatkach.

Gtownym zapylaczem jest z reguty pszczota miodna tworzgca trwate rodziny i dlatego
jest ona najbardziej dyspozycyjnym zapylaczem juz od wiosny. Jednak obnizenie liczby
rodzin w Polsce z 2,6 miliona w 1985 r. do obecnych 800 tysiecy, ostabienie ich kondycji
przez pasozyty i choroby, a poza tym niemal jednoczesny i bardzo krétki okres kwitnienia
wszystkich drzew i krzewdw, spowodowany wysoka temperaturg na przetomie kwietnia i
maja — jest przyczyna niskiej liczebnosci robotnic pszczoty miodnej. Ostatnie zarzgdzenie o
usunieciu uli pszczelich poza dziatki pogtebito jeszcze deficyt zapylaczy.

Niedobor pszczoty miodnej moga uzupetni¢ niektére gatunki pszczot samotnic, np.

murarka ogrodowa (Osmia rufa), m. rogata (O. cornuta) — tworzace duze kolonie, ktorych
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chow jest tatwy i tani, a ponadto sg one catkowicie nieagresywne i bezpieczne dla ludzi, a
takze trzmiele.

Owady te pojawiajg sie najczesciej w pierwszych dniach kwietnia. Sg to zaptodnione
jesienig ubiegtego roku matki, ktore zbudzity sie z diugiego, 7-8 miesiecznego, snu
zimowego. Spotka¢ je mozna na najwczesniej rozkwitajacych krokusach, przebisniegach,
ciemierniku, pierwiosnkach, sasankach, a poza ogrodami — na wierzbach, klonach, atyczach,
kokoryczy, miodunce, jasnocie purpurowej, plamistej i biatej itp. Matki latajg do potowy maja
I w tym czasie zaktadajg rodziny.

Udziat matek w zapylaniu wiosng drzew i krzewdéw owocowych (agrest, porzeczka
czarna, boréwka wysoka, jagoda kamczacka, Sliwy, czeres$nie, wisnie, brzoskwinie, morele,
niektore odmiany jabtoni) jest znaczny. Latajg one w nizszej, niz robotnice pszczoty miodnej,
temperaturze. Moze to nieraz uchodzi¢ naszej uwadze, bo matki w ciggu dnia opiekujace sie
czerwiem w gniazdach latajg gtownie rano i wieczorem do zmroku, gdy na drzewach i
krzewach nie ma juz zadnych owadow. Sprawdzi¢ to moze kazdy obserwujac wieczorem
prace matek trzmieli na kwiatach porzeczki czarnej, gdy stychac jeszcze ich brzeczenie, a juz
sie ich nie dostrzega. Gdy w drugiej dekadzie maja pojawiajg sie coraz liczniejsze robotnice
trzmieli, ktore zastepujg matki w pracy na kwiatach, udziat ich w zapylaniu malin i jezyn jest
juz bardzo duzy. Liczebno$¢ trzmieli osigga maksimum na przetomie lipca i sierpnia. Zalezy
ona jednak od ciagtosci pozytku. Kazda Kilkudniowa przerwa powoduje zahamowanie
rozwoju rodzin, poniewaz trzmiele nie gromadza wiekszych zapaséw pokarmu.

Pierwsze objawy niedostatku pokarmu wystepujg juz pod koniec maja po
przekwitnieciu wiosennych roslin, a przed zakwitnieciem roslin wczesnoletnich (np. robinia
akacjowa). Wowczas wazne sg rosliny, ktére wypetniajg te luke, np. rdzne gatunki irg
(Cotoneaster), ktore sg bardzo miododajne. Mozna je wysadza¢ na dziatkach w grupach po
kilka krzewow (odmiany kartowe) lub tworzy¢ zywoptoty, jesli nawet nie przy kazdej dziatce,
to przynajmniej otaczajgce caty kompleks dziatek. Irgi tworzg bardziej efektowne zywoptoty,
niz pospolicie sadzony ligustr. Ich btyszczace liScie przebarwiajg sie jesienig, a po ich
zrzuceniu pozostajg dekoracyjne, najczesciej czerwone owoce. JeSli w otoczeniu dziatek
wystepujg nieuzytki mozna na nich wysiewacC trwate byliny, jak przegorzan wegierski
(Echinops commutatus), mikotajki, szcze¢ (ich kwiatostany nadajg sie na suche bukiety) lub
wysadzi¢ krzewy: suchodrzew (Lonicera tatarica), kolcowoj (Lycium barbarum), ktory
kwitnie od maja do jesieni. Wzmacnia tez osypujace sie skarpy, zapobiegajac ich erozji. Przez
taki kolczasty zywoptot nie przejdzie na dziatki zaden nieproszony gos¢ — zwierze lub

cztowiek. Zamiast sadzonek mozna kolcowoj rozmnazaC wiosng z  krotkich,
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kilkunastocentymetrowych patykéw, z ktérych niemal kazdy wcisniety do potowy w ziemie
ukorzenia sie. Podobnie tatwo rozmnazac ze sztobréw wiele gatunkéw wierzb. Rozmnazanie
irg jest nieco trudniejsze, ale dostepne bez zbytniego przygotowania. Jesienig nalezy zebraé
owoce, rozgnie$s¢, zmiesza¢c w doniczce Ilub plastykowym wiadrze z piaskiem i
przetrzymywac przez zime w wilgotnej piwnicy. Wiosng najczesciej skietkowane juz nasiona
wysiewa sie W gruncie, jesienig rozsadza rosliny w nieco wiekszej rozstawie i nastepnego
roku przed zimg mozna wysadza¢ sadzonki irg na state miejsce.

Latem trzmiele spotka¢ mozna na kazdej kwitngcej w ogrodzie roslinie. WS$rod nich
sg takie, ktorych nie moze zapyli¢ zaden inny owad. Trzmiele majg bowiem znacznie dtuzsze,
niz robotnice pszczoty miodnej, jezyczki dochodzace u robotnic trzmiela ogrodowego do 18-
20 mm (u matek nawet 25 mm). Mogg wiec siegng¢ po nektar z dtugorurkowych kwiatéw
ostrozki, naparstnicy lub nasturcji. Trzmiele sg ponadto jedynymi owadami potrafigcymi
otworzyc silnie stulong gardziel wyzlinu-lwiej paszczy, wejs¢ do jej wnetrza, pobra¢ pokarm
zapylajgc kwiat i wycofac sie z putapki. W warzywniku trzmielom zawdzieczamy zapylenie
dtugorurkowych kwiatéw bobu. Oblatujg tez fasole wielokwiatowg — Piekny Jas, ktora jest
owadopylna. Rajem dla trzmieli sg stoneczniki, malwy, onetek (kosmos), chabry, aksamitki, a
zwihaszcza kartowate jednoroczne dalie. Na tych ostatnich mozna obserwowac wszystkie
postacie piciowe trzmieli: robotnice, krepe i1 bardziej wiochate samce oraz wylegajace sie juz
w koncu lipca mtode matki, a takze poréwnac wielkosci i roznice w budowie i barwie futerka
roznych gatunkow trzmieli. Zasada jest identyczne ubarwienie matek i robotnic (ktore sg
niedorozwinietymi samicami). Samce sg krepe, majg owalne zakonczenie odwioka i
rozstawione 13-cztonowe czutki (0 1 dtuzsze, niz u samic) i czasem nieco odmienne
ubarwienie. W przeciwienstwie do trutni pszczelich samce trzmieli niedtugo po wylegu
porzucajg na zawsze macierzyste gniazdo i od tej pory spedzajg reszte zycia na kwiatach, sg
wiec samodzielne i zapylajg wiele roslin. Ich jedyng i najwazniejszg rolg jest jednak
zaptodnienie mtodych samic.

Zainteresowanych oznaczaniem naszych trzmieli (30 gatunkow) oraz ich biologig
mozna odesta¢ do ksiazki pani prof. M. Dylewskiej, oraz klucza do ich oznaczania. Z ksigzki
tej bedzie mozna dowiedzieC sie jeszcze o trzmielcach (Psithyrus) —trzmielich-kukutkach, u
ktorych matki zatracity koszyczki i dlatego nie zaktadajg samodzielnie wiasnych gniazd.

Jesli chce sie mie¢ trzmiele na dziatce i cieszy¢ oko przerdzng barwg ich futerek
nalezy zadba¢ w pierwszym rzedzie o rosliny pokarmowe, a nastepnie mozna zajaC sie
przygotowaniem odpowiednich dla nich miejsc gniazdowania w ogrodzie, na dziatce, lub w

sasiedztwie. W doborze ,,trzmielowych” roslin, jak wspomniano wyzej, nie mozna ograniczy¢
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sie jedynie do terenu dziatki. Jesli to mozliwe zacienione powierzchnie wokot dziatek, gdzie
kiedys$ wyrzucano $mieci (zwhaszcza roslinne) mozna wzbogaci¢ w jasnote biata, serdecznik,
mierznice czarng. Jednorazowe wysadzenie roslin zapewni rozwdj i rozprzestrzenienie sie ich
na catej powierzchni, poniewaz sg to byliny i wytwarzaja bardzo duzo nasion. W tych
miejscach, a takze na murawach, mozna wysia¢ wiosng niecierpek gruczotowaty (Impatiens

glandulifera), ktory tam juz pozostanie, a nawet rozszerza¢ swoj zasieg, poniewaz bedzie

Niecierpek gruczotowaty

corocznie odnawiac sie z ,,wystrzelonych” w ubiegtym roku nasion. Jest to przy tym wysoka
nawet do 2 m roslina i nadaje sie na prowizoryczne zywoptoty. Trzeba tez zadbaé, zeby
miejsca te nie byty strzyzone do ziemi przez panoszace sie ostatnio podkaszarki, zwiaszcza
przed zakwitnieciem rosngcych tam roslin. W kazdej sytuacji nalezy przeciwdziataC
wiosennemu wypalaniu gk, poboczy drdg, rowow, skarp. Sg to wkasnie miejsca gniezdzenia
sie trzmieli. Mamy wiele gatunkéw trzmieli, ktére wihasnie gniezdzg sie na powierzchni,
korzystajac z zesztorocznych suchych traw i zidt. Wypalanie niszczy tez wiele cennych
miododajnych roslin, ktoére tworzg rozety (np. zmijowiec, lepnica, farbownik, dziewanna,
szatwia). Pozbawiony okrycia grunt bardzo szybko przesycha i jatowieje, moze tez byc

narazony na erozje. Do roélin wysiewanych na zielony naw6z mozna wigczy¢ chetnie
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oblatywang przez trzmiele facelie i przekopaC jg dopiero w koncu kwitnienia.
Zainteresowanym ro$linami miododajnymi mozna poleci¢ broszurki prof. Jabtonskiego.
Samodzielne przygotowanie miejsc gniazdowych dla trzmieli nalezy rozpocza¢ na
przedwiosniu od zgromadzenia suchej delikatnej trawy, ktora pozostata po zimie. Jest ona
wyptukana z wszelkich substancji odzywczych i zbudowane z nich ostony gniazdowe trzmieli
nigdy nie bedg plesnieC. Trawe taka najlepiej zbiera¢ dionig, wowczas tatwo oddzieli¢
grubsze ZdZbta, mozna ostatecznie jg zgrabiac. Wybrang gars¢ trawy przeciera sie w dtoniach,
wytrzasa okruchy i tworzy kule Srednicy ok. 15 cm. Te ,,niby mysie gniazda” mozna wkfadac
do drewnianych skrzyneczek z wywierconym otworem wylotowym S$rednicy 15-20 mm, a
catos¢ przykry¢ daszkiem lub skrawkiem ptyty pilsniowej. Skrzynki mozna ustawiac na ziemi
na listewkach, kamykach, cegtach lub podwiesza¢ na drzewach, $cianach komérki lub altany.
Mozna takg trawg napetniac dziuple w drzewach i wszelkie zakamarki w altanie lub komorce.
Jesli mamy dostep do skarpy pokrytej murawa, to mozemy wykopa¢ gniazdo ziemne,
a nawet wstawi¢ tam drewniang skrzynke wypetniong siankiem, a nastepnie metalowym
pretem przektu¢ norke #aczaca gniazdo z powierzchnig gruntu. Jesli ziemia jest sypka,
wowczas mozna ulik lub komore ziemng potaczyC z powierzchnig za pomocg plastikowego
weza Srednicy okoto 2-3 cm, ktorego elektrycy uzywajg do przeciggania drutow pod tynkiem.
Dobrze bytoby, aby waz byt czarny. Zamieszczone w tekscie zdjecia mogg tylko wspomaoc
wiasng inwencje dziatkowca w tym wzgledzie. Potem pozostaje juz tylko cieszy¢ sie, gdy w

przygotowanych ulikach lub ziemnych gniazdach pojawig sie trzmiele.

7. ZNACZENIE I OCHRONA TRZMIELI W KRAJOBRAZIE ROLNICZYM |
NATURZE
Znaczenie trzmieli w zapylaniu roslin zalezy od srodowiska (krajobrazu), w ktorym
wystepujg. Trzmiele obok pszczoty miodnej i pszczO6t samotnic nalezg do jednej z
najwazniejszych grup zapylaczy. Liczebno$¢ ich wzrasta od wiosny i osigga maksimum na
przetomie lipca i sierpnia. Trzmiele sg wydajnymi zapylaczami sadéw i ogroddéw oraz
nasiennych upraw polowych. Ostatnio trzmiel ziemny (B. terrestris) stat sie istotnym
elementem w zapylaniu i catorocznej produkcji pomidoréw szklarniowych. Staty popyt na
pomidory sprawit bowiem, ze uprawa tej rosliny w szklarniach nie jest juz jedynie
przedtuzeniem zawodnych w naszych warunkach klimatycznych upraw polowych, ale wynika
rowniez z koniecznosci zapewnienia konsumentom podazy pomidoréw przez caty rok.
Pomysiny rozwoj rodzin trzmieli zalezy od ciggtosci tasmy pokarmowej, czyli takiego

nastepstwa roznych miododajnych gatunkéw roslin uprawnych i dziko rosnacych, ktére
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zapewniatyby ciggtos¢ pozytku w okresie ich wystepowania, tj. od poczatku kwietnia do
wrzesnia. Tymczasem w krajobrazie rolniczym poza wiosenng obfitoscig kwitngcych roslin,
w pozostatym okresie sezonu wystepujg przerwy a tendencja okresowego braku pozytku
pogtebia sie.

Z pol zniknety nasienne plantacje koniczyny czerwonej uprawianej jeszcze w koncu
lat 70. ubiegtego wieku powszechnie w catej Polsce, a ktorej drugi pokos kwitnacy od potowy
lipca do konca sierpnia pozostawiano na nasiona. Zapewniat on trzmielom obfity pozytek w
bardzo waznym okresie wychowu miodych matek. Z pastewnych roslin nie uprawia sie tez
lucerny, wyki kosmatej, tubinu, bobiku i komonicy. Stad tez notowane przez wielu badaczy
zmniejszenie sie liczebnosci trzmieli w przyrodzie. Kazdy, nawet kilkudniowy, brak pokarmu
odbija sie bowiem negatywnie na rozwoju ich rodzin, poniewaz trzmiele nie gromadzg
wiekszych zapasow. W kazdym wypadku braki pokarmu wptywajg nie tylko na obnizenie
liczebnosci trzmieli, ale moga odbic sie na obnizce plonu roslin uprawnych. Do tych roslin
nalezy obecnie stonecznik oraz polowe uprawy fasoli wielokwiatowej (Piekny Jas), ogorkéw,
dyni czy cukinii. Z tego wzgledu wazng role spetniajg obecne w niedalekim sasiedztwie
gniazd trzmieli kwitngce tgki (kuklik zwisty, smotka, ostrozen fgkowy i warzywny, rdest
wezownik), Srodpolne zadrzewienia (Sliwy-mirabelki, klony, czeres$nie, wierzby, maliny),
rosngce na rumowiskach i przychaciach byliny (jasnota, zywokost, mierznica, serdecznik) i na
suchszych miejscach np. (chaber nadrenski, Swierzbnica, jasieniec piaskowy), ktore
wypetniajg luki w taSmie pokarmowej trzmieli

Trudna sytuacja trzmieli wymaga ingerencji cztowieka, zwiaszcza két mitosnikow
trzmieli i przyrody. Bardzo wazng inicjatywa sg ostatnio podejmowane proby urozmaicania
krajobrazu rolniczego (np. tworzenie paséw zadrzewien o takim doborze drzew, krzewow i
roslin zielnych, w tym gtéwnie bylin, aby zapewniaty pszczotom i innym pozytecznym
owadom obfity wzigtek nektarowo-pytkowy dostepny w réznych porach sezonu), a przede
wszystkim przez ochrone i wzbogacanie w roéliny miododajne rolniczo niewykorzystanych
powierzchni, zwlaszcza pol lezacych coraz czeSciej odtogiem. Odtogi powinny byé
zagospodarowywane jak najszybciej po wypadnieciu z uprawy, gdy gleba jest jeszcze pulchna
i urodzajna, a przede wszystkim nie opanowana przez bezwartosciowe chwasty. Mozna na
nich wysiewac takie rosliny pozytkowe, jak chetnie odwiedzany przez trzmiele zmijowiec
(Echium vulgare), farbownik (Anchusa officinalis), serdecznik (Leonurus cardiaca), chabry
(zwihaszcza nadrenski — Centaurea rhenana) a z trwatych bylin przegorzan wegierski
(Echinops commutatus). Roéliny te wysiewajg sie same i stopniowo beda porastaC coraz

wieksze potacie. W tym celu nie mozna pomija¢ miejsc, gdzie kiedy$S wyrzucano $mieci
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(zwihaszcza roélinne). Mozna wzbogacaé je w jasnote biatg (Lamium album), serdecznik
(Leonurus cardiaca), mierznice czarng (Ballota nigra). Jednorazowe wysadzenie tych roslin
zapewni rozwoj i rozprzestrzenienie sie ich na catej powierzchni, poniewaz sg to byliny i
wytwarzajg bardzo duzo nasion lub tworzg podziemne roztogi. Na murawach, na poboczach
zarastajacych rowow, w miejscach wilgotnych i zacienionych mozna wysia¢ jesienig lub
wiosng niecierpek gruczotowaty (Impatiens glandulifera), ktory obficie kwitnie od lata do
pOZznej jesieni i masowo jest odwiedzany przez trzmiele, a takze inne owady, w tym motyle.
Nalezatoby tez zadba¢, zeby miejsca z roslinami miododajnymi, nie byty koszone przed ich
zakwitnieciem i wydaniem nasion.

Zapewnienie obecnosci trzmieli w krajobrazie rolniczym i otoczeniu domostw
wymaga w pierwszym rzedzie zaprzestanie likwidacji kwietnych ogrodkow, wysadzania
iglakéw i obsiewania traw, lecz zadbania o rosliny pokarmowe, a nastepnie zajecia sie
ochrong i przygotowaniem odpowiednich miejsc gniazdowania dla trzmieli i innych pszczo6t

samotnic. Takie akcje rozpoczeto kilka fundacji w Polsce.

Otwarcie Mini-rezerwatu dla trzmieli "Bombus” w Grzybowie k. Ptocka przez Panig
Monike Deje z Fundaciji $w. Franciszka w obecnosci dzieci i zaproszonych gosci
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Jedng z takich inicjatyw jest np. utworzenie przez Fundacje Sw. Franciszka Mini-
rezerwatu dla trzmieli ,,BOMBUS” w Grzybowie koto Ptocka. Oprdécz ochrony i
wzbogacania $rodowiska w rosliny miododajne, wykonawcy programu prowadzag akcje
oSwiatowg wsrdd dzieci i miodziezy szkolnej, a takze popularyzacje ochrony i hodowli
trzmieli w naturze, m. in. ustawianie w okolicy przez zaproszone szkolne dzieci drewnianych
ulikbw wypetnionych suchg trawa, w ktdérych trzmiele mogg sie osiedlac. Wigczenie do
wspotpracy dzieci z okolicznych szkdt jest inicjatywa bardzo cenna, poniewaz tg droga

poszerza sie krag wiernych przyjaciét ochrony nie tylko trzmieli, lecz i catej przyrody.

Mini - Rezerwat Tramieh Bombus

& & &

Rezerwacie oraz uliki dla trzmieli do roztozenia w wybranych miejscach
przez dzieci

Fundacja przygotowata tez duze barwne plansze przedstawiajgce gatunki trzmieli
najczesciej wystepujace w okolicy z opisem ich biologii oraz znaczenia w przyrodzie i
rolnictwie. W ramach realizacji programu Ochrona réznorodnosci biologicznej nasza szansg
zrealizowano druk ulotki o wystepowaniu, znaczeniu i zagrozeniu ich wystepowaniu trzmieli.
Uczestnicy akcji Dbajmy o trzmiela prowadzonej przez Fundacje otrzymujg tez naklejki i

odznaki z wizerunkami trzmieli, co entuzjastycznie przyjety dzieci. Inng formg ochrony
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pozytkow dla trzmieli przez Fundacje jest zbieranie nasion z najcenniejszych gatunkow roslin
nektaro- i pytkodajnych i propagowanie w okolicy wysiewu tych roslin na nieuzytkach lub w
najblizszym sasiedztwie domostw. Dzieci i miodziez w ramach Zielonych Szkdét majg
mozliwos¢ corocznego brania udziatu w nasadzeniach i pielegnacji roslin, obserwacji trzmieli

w gniazdach zatozonych w wystawionych wiosng ulikow oraz ich prace na kwiatach.

N - = w7 T T
L eSS e i

Prowadzony przez Panig Deje zespdét artystyczny Mate Trzmieliki zwyciezcy
akcji ,Dzieciaki lubig robaki” na dorocznym Swiecie Ziemi wy$piewuje
koniecznosc¢ ochrony trzmieli, a osobom nie lubigcym trzmieli grozi uzgdleniem
[Stubice - maj 2011]
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Dzieci i mtodziez w ramach Zielonych Szkdt majg mozliwos¢ corocznego brania udziatu w
nasadzeniach i pielegnacji roslin, obserwacji trzmieli w gniazdach zatozonych w
wystawionych wiosng ulikdw oraz ich prace na kwiatach.

Do ochrony i przygotowania miejsc gniazdowych dla trzmieli moze przytaczyc sie kazdy
mitosnik przyrody, ktéry powinien rozpoczaé to na przedwiosniu od zgromadzenia suchej
delikatnej trawy, Kktdra pozostata po zimie. Wiecej informacji dotyczacych roélin
miododajnych, zapylania, ochrony i metod chowu trzmieli mozna znalezé w wybranych
publikacjach. Zamieszczone tam zdjecia i rysunki moga tylko wspomoc w tym wzgledzie

wiasng inwencje mitosnikéw trzmieli.

8. CHOW TRZMIELI - metody opracowane w Oddziale Pszczelnictwa ISK w
Putawach

A. SEZONOWY CHOW TRZMIELI, zgodny z ich naturalnym cyklem zyciowym,
prowadzony jest w izolatorach z siatki plastikowej ustawianych wiosng na poletkach o
powierzchni 1 m?2 rozpoczynajacej kwitnienie jasnoty biatej (Lamium album). Do kazdego
izolatora wpuszcza sie po jednej matce dowolnego gatunku trzmiela, ktéra sama odnajduje i
zagniezdza sie w drewnianym uliku wypetnionym przetartg w dtoniach suchg delikatng trawg
zebrang na przedwiosniu z niekoszonych fgk lub trawnikdw. Zbidr przez matke zéttego pytku
z jasnoty jest oznaka zatozenia gniazda, a pojawiajgce sie po 3-4 tygodniach w izolatorach
robotnice — zwiastunem rozwiniecia rodziny. Wowczas ulik taki mozna wieczorem wyjac z
izolatora i ustawi¢ w poblizu kwitnacych dziko rosngcych roslin pozytkowych (np. zywokost,
farbownik, zmijowiec, mierznica) lub uprzednio wysianych (facelia, pszczelnik motdawski),
co zapewni im dalszy pomysiny rozwdj. Trzmiele bardzo dobrze znoszg izolacje i dlatego sg
znakomitymi zapylaczami roslin w szklarniach i tunelach. Chetnie takze sg wykorzystywane
w stacjach hodowli roslin do krzyzowania materiatdbw hodowlanych nawet w niewielkich

izolatorach.
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Chéw sezonowy trzmieli w matych izolatorach na
jasnocie biatej (Lamium album)
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B. CALOROCZNY CHOW TRZMIELA ZIEMNEGO (Bombus terrestris) do zapylania
pomidorow szklarniowych, sadéw i jagodnikow. Chow catoroczny prowadzony jest w
klimatyzowanych pomieszczeniach, w ktérych rodziny trzmiela ziemnego mozna uzyskiwac

w kazdej porze roku. Do chowu wybiera sie matki, ktore spedzity w lodéwce 6-8 miesieczng
hibernacje i kazda wkiada do matego tekturowego pudetka inicjacyjnego, gdzie jako pokarm
otrzymuje syrop i ciasto pytkowe przyrzadzane z obndzy pytkowych pszczoty miodnej. Po
zatozeniu przez matke gniazda i ukazaniu sie 8-12 robotnic rodzinke trzmiela ziemnego
przenosi sie do duzego pudetka i utrzymuje do czasu uzyskania okoto 60 robotnic (rodziny
przydatne do zapylania pomidoréw w matych szklarniach lub tunelach foliowych) lub ponad
100 (do zapylania pomidorow w duzych kompleksach szklarniowych i sadéw). Przed
wywiezieniem do szklarni pudetka z rodzinami umieszcza sie w styropianowych lub
tekturowych ulikach zaopatrzonych w duzg podkarmiaczke z syropem, poniewaz kwiaty
pomidorow nie wydzielajg nektaru. Jedna silna rodzina trzmiela ziemnego zapyla do 2 500 m?
pomidorow przez okres 6-8 tygodni. Wobec spadku liczby rodzin pszczoty miodnej w Polsce

coraz czesciej trzmiele stajg sie alternatywnym zapylaczem w sadach, jagodnikach i

ogrodach.

Pudetka hodowlane i
ulik styropianowy

Rodziny trzmiela ziemnego
w duzych pudetkach
hodowlanych

26



Z kazdej serii chowu czes$¢ rodzin pozostawia sie w hodowli dla uzyskania mtodych
matek, ktore po zaptodnieniu w izolatorze godowym przenosi sie do chtodziarki, gdzie spedza

7-8 miesieczng hibernacje, az do czasu wprowadzenia do chowu.

9. ZAGROZENIA ZWIAZANE Z IMPORTEM TRZMIELA ZIEMNEGO

Od wykorzystania rodzin trzmiela ziemnego w produkcji pomidorow nie ma
alternatywy. Plantator, ktory stosowat jego rodziny do ich zapylenia, nie powrdci juz nigdy do
oprysku auksyng. Wyzsza jako$¢ owocow i plondw, mniejsze zagrozenie szarg plesnia,
obnizone nakiady finansowe w porownaniu z uciazliwymi recznymi zabiegami, przemawiajg
za wykorzystaniem trzmieli. Pomidory w Polsce powinny jednak by¢ zapylane przez rodzime
populacje tych owaddéw. Import obcych podgatunkéw grozi zawleczeniem chordb i
przekrzyzowania sie naszej populacji z obcymi, zwiaszcza pochodzacymi z cieptych okolic
Morza Srédziemnego, nie przystosowanymi do przetrwania naszej ostrej i diugiej zimy.

Z tego tez powodu niektore kraje (np. Japonia, Tajwan, Korea Ptd.) importujgce do tej
pory z Europy rodziny trzmiela ziemnego do zapylania pomidoréw rozpoczety w ostatnich
latach badania nad mozliwoscig rozwiniecia hodowli gatunkéw rodzimych, np. Bombus
ignitus Smith, B. hypocrita Pérez oraz B. ardens Smith podkreslajgc, ze ich hodowla
rodzimych gatunkéw nie wigze sie z ekologicznym ryzykiem wystepujagcym w wypadku
importu trzmieli.

W Polsce takie obawy zgtaszato juz wielu entomologow. Z tego wzgledu zachodzi
konieczno$¢ rozwiniecia hodowli trzmieli na bazie krajowej populacji i opracowanych w
Oddziale Pszczelnictwa ISK w Putawach metodach sezonowego i catorocznego chowu
trzmiela ziemnego. W latach 2002-2004 w Oddziale Pszczelnictwa zostat przeprowadzony
kurs dla hodowcow trzmieli, w wyniku ktoérego jeden z jego uczestnikéw zatozyt pod
Kaliszem pierwszy profesjonalny chéw oparty na rodzimej populacji trzmiela ziemnego.
Obecnie jest w stanie wyhodowa¢ rocznie ponad 5 000 rodzin tego gatunku (dla poréwnania
roczny import z holenderskiej firmy Koppert siega 10500 rodzin). W 2010 roku
przeprowadzono nastepny kurs, ktory w razie potrzeby bedzie powtarzany dopoty, dopoki nie
rozwinie sie w Polsce kilka takich, jak wyzej wspomniana, hodowli i osiggniemy
samowystarczalno$¢ w zakresie podazy rodzin trzmiela ziemnego na uzytek krajowy.

Dodatkowg korzyscig wynikajacg z rozwiniecia hodowli opartych na krajowym
materiale jest powiekszanie liczebnosci naszej populacji trzmiela ziemnego, gdyz w rodzinach
wykorzystywanych w szklarniach do zapylania pomidoréw wyprowadzane sg mtode matki,

ktore wylatuja na loty godowe i rozprzestrzeniaja sie w okolicy.
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10. PODSUMOWANIE

Dobrze prowadzony chéw trzmieli w izolatorach daje matkom trzmieli znacznie
wiekszg szanse zatozenia gniazda i wyprowadzenia robotnic, niz znajdujg w naturze. Poza
miejscami do gniezdzenia, chow zapewnia matce przede wszystkim lepsza baze pozytkowag w
okresie, kiedy jest sama i musi nie tylko karmi¢ i ogrzewa¢ potomstwo, ale wylatywaé z
gniazda po pokarm. Jest to najtrudniejszy okres dla trzmieli, w czasie ktorego wiele z
zatozonych gniazd ginie z powodu gtodu, spowodowanego nie tylko brakiem pozytku, ale
niemoznoscig wylotu z gniazda na odlegte rosliny przy niesprzyjajgcej dzdzystej pogodzie i
czestym wiosng nawrotom chtodu. Gniazda mogg by¢ tez niszczone przez wypalanie traw,
przez szkodniki, wydeptywane przez zwierzeta i ludzi, podtapiane przez wiosenne ulewy.

Opis sezonowego chowu trzmieli jest kierowany do miodziezy, mitosnikéw przyrody i
pasjonatow umiejgcych obserwowac zwierzeta i ro$liny, chcacych pogiebi¢ znajomosé
biologii jednych z najciekawszych owadow, jakimi sg trzmiele. Na poczatek polecatbym
rozpoczecie doswiadczen od chowu trzmiela rudego — B. pascuorum (brunatny tutdw, nasada
odwioka ciemna, czasem czarna, koniec rudoczerwony, dt. ciata samicy okoto 15-18 mm).
Bardzo tatwo sie gniezdzi, rodziny nie sg zbyt liczebne (35-50 robotnic), jest fagodny i nigdy
nie atakuje, nawet podczas odkrywania izolacji gniazda. Jedyng formg obrony poza ucieczka
w glagb gniazda jest odwrdcenie sie robotnicy na grzbiet z koncem odwtoka skierowanym ku
gorze. Takiego trzmiela nie nalezy dotykaC palcem, bo moze leciutko uzadli¢. Pamietac
jednak trzeba, ze trzmiele majg gladkie zadta i nigdy nie pozostawiajg ich w skorze
cztowieka, dlatego ilos¢ jadu, jaki dostaje sie podczas uzadlenia jest minimalna. Po odkryciu
gniazda mozna zobaczy¢ matke i réznej wielkosci robotnice. Te najmniejsze, wielkosci
muchy domowej, nigdy nie wylatuja z gniazda, caty czas zajete pracami w gniezdzie
(zamykaniem woskowych miseczek, w ktorych matka ztozyta przed chwilg jajeczka,
oczyszczaniem kokondw, dobudowywaniem im woskowych kotnierzykdw, co zabezpiecza
sktadany w nich nektar przed zanieczyszczeniami itp.). Pomagajg tez wygryzajgcym sie
mtodym trzmielom. Plaster trzmiela rudego jest bardzo zwarty. Jasnobrgzowe owalne kokony
ukrywaja poczwarki. Jaja sktadane po kilka sztuk znajdujg sie w malenkich ciemnobrgzowych
wzgorkach na styku 2-3 komorek. Ciemnobrazowy wosk okrywa tez larwy zgromadzone po
kilkanascie sztuk w kolebkach. Po wybrzuszeniach wosku mozna oceni¢ w przyblizeniu ich
liczbe i wielko$¢. Z boku kolebki zobaczyé mozna komoérke z wosku wypetniong
roznokolorowym pytkiem. taczy sie ona z kolebkg i tg drogg trzmiele karmig znajdujace sie
wewnatrz larwy, sktadajac do niej obnoza pytkowe gromadzone w koszyczku na tylnych

nogach. Na dtuzsza obserwacje trzmiele nie pozwolg, bo zaraz kilka z robotnic zajmie sie
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zgarnianiem nozkami drobin trawy i po godzinie cata okrywa wygladac bedzie jak przedtem.
W tej pracy mozna trzmielom pomdc, skiadajac delikatnie sianko do $rodka. Nastepng
obserwacje wnetrza mozna przeprowadzi¢ za kilka dni. Tymczasem mozna przed wylotkiem
ulika ustawi¢ malenkie ptaskie naczynko z syropem i po zwabieniu trzmiela obserwowac, jak
pobiera go wyciggnietym jezyczkiem, jak powieksza sie jego odwtok i jak ociezaty wraca do
gniazda, by po chwili powrdéci¢ do syropu z coraz wiekszg gromadka zwerbowanych robotnic.
Woweczas naczynko mozna odsuwac na coraz wiekszg odlegtos¢ i obserwowac, jak trzmiele
pieszo podazac bedg za syropem. Mozna tez ustawiaC z patyczkow lub listewek mostki, przez
ktore trzmiele bedg musiaty przejs¢, aby trafi¢ do pozywienia. Ale w nieskonczonos¢ nie
mozna trzmieli podkarmiaé, bo gdy zapetnig w gniezdzie wszystkie puste komorki i prozne
oprzedy poczwarcze (kokony), a pozostatego w wolu syropu nie bedg miaty gdzie ztozyc,
przerwg na jakis czas odwiedziny, az strawig pobrany pokarm. Najlepiej rozpoczaC taka
zabawe nastepnego dnia o tej samej porze, trzmiele beda juz na to przygotowane, bo maja
wyczucie czasu.

Przenoszeniu uliki z trzmielami na inne miejsce nalezy pamietaé, zeby bylo ono
oddalone od poprzedniego o ponad 1 km, w przeciwnym wypadku wiele robotnic powroci na
stare miejsce, a nie znalaztszy ulika moga zginaC. Jesli odlegtosc jest mniejsza, to trzeba ulik
przetrzymacé przez 2-3 dni w pomieszczeniu, zeby trzmiele zapomniaty o jego poprzednim
potozeniu i potem ustawi¢ na nowym miejscu. Zobaczy¢ wowczas mozna loty orientacyjne
wylatujgcych robotnic, ktére najpierw zwracajg sie gtowa do wylotka, a potem wykonujg w
locie coraz szersze 6semki, aby zapamietac, gdzie znajduje sie ich macierzyste gniazdo. Ulik
zawsze powinien by¢ ustawiony na palikach lub jesli ma sta¢, np. na cegle czy pustaku, to pod
nim trzeba podtozy¢ dwa cienkie drewienka. Zapobiegnie to zawilgoceniu dna ulika i
zabezpieczy przed mrowkami.

Poprawnie prowadzony chow trzmieli moze korzystnie wptywac na wzrost liczebnosci
tych pozytecznych owadow w naturze. lzolatory z jasnotg biatg zapewniajg matkom nie tylko
optymalne warunki do zatozenia gniazd. Mozliwo$¢ podkarmiania bowiem niweluje
rodzinom brak ciggtosci pozytku w sezonie i gwarantuje staty rozwoj liczebny gniazd. Silne
rodziny wyprowadzajg liczne miode matki, z ktérych kazda po przezimowaniu ma szanse
zatozenia wiasnej rodziny. Obserwowany wiosng rozpraszajacy lot matek sprawia, ze trafic
moga one do odlegtych, nawet o kilkadziesiat kilometréw, miejsc.

Po dniu pelnym estetycznych wrazen w ogrodzie lub na dziatce, wzmocnieni
petnowitaminowymi jej produktami mozemy wieczorem zasigs¢ wygodnie w fotelu lub na

hustawce, wiaczy¢ magnetofon lub inny odtwarzacz i postuchaC przepieknej melodii ,,Lot
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trzmiela”. Jest to melodyjne oddanie radosnego wiosennego lotu dopiero co zbudzonej matki,
a te nieco ostrzejsze tony, ktorymi Rimski Korsakow opisuje atak trzmiela na nos ztego cara
Sattana mozna w podziece za cudowny utwor pokry¢ mitosiernym milczeniem i ... jeszcze raz

pusci¢ melodie od poczatku!
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