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SPRAWOZDANIE Z REALIZACJI PROJEKTU PT.:
,CZYNNA OCHRONA GATUNKOWA ROSLINNOSCI
TORFOWISKOWE]J - ETAP II”

Nr Umowy WFOS$/D/637/65/2018

Projekt realizowany w latach 2018 - 2021 w Bio Laboratorium Pomorskiego Parku

Naukowo- Technologicznego w Gdyni. Dofinansowany ze srodkéw Wojewddzkiego

Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Gdarsku.
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1. Wprowadzenie

Torfowiska obecnie sg ekosytemem, ktéry najszybciej ulega degradacji za
sprawg dziatalnosci cztowieka. Nie znajac i nie doceniajgc roli torfowisk
w przyrodzie, ludzie od dawna prowadzili niekorzystng i nieprzemyslang
gospodarke rolng i lesng, wykorzystywano torf jako opat, $cidtke dla zwierzat czy
nawdz. W efekcie zniszczono wiekszos¢ tych srodowisk. Po osuszeniu torfowisk
nastepuje silna konkurencja gatunkéw dominujacych, a przy tym zanik roslin
torfowiskowych, ktdrym grozi wyginiecie, dlatego zostaty objete czesciowa, badz

Scistg ochrong gatunkowa.

Od ponad 10 lat Bio Laboratorium Pomorskiego Parku - Naukowo
Technologicznego w Gdyni realizuje szereg projektéw dotyczgcych czynnej
ochrony torfowisk wojewddztwa pomorskiego. Z duzym powodzeniem
zakoniczono realizacje juz 5-tego z kolei projektu dzieki otrzymanemu
dofinansowaniu ze $rodkéw Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej w Gdansku. Bio Laboratorium stworzyto oraz utrzymuje
bank roslin torfowiskowych, specyficzny rezerwuar gatunkdw roslin
torfowiskowych z dotychczas realizowanych projektéw, w celu ich restytucji na

naturalne stanowiska.

Torfowiska objete projektem

W ramach realizacji niniejszego projektu wysadzanie oraz obserwacje roslin

torfowiskowych prowadzono na dwdch torfowiskach:
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e Torfowisko Trzepowo- Nadlesnictwo Kolbudy, Lesnictwo Trzepowo,
wydz. 162 Ag

Torfowisko , Trzepowo” nalezy do nielicznych w regionie torfowisk typu ,, mixed
mire”. Znajduje sie w obszarze zrédliskowym Wietcisy. Zasilane jest cze$ciowo
przez zasobne w zwigzki wapnia, subneutralne wody Zrédlisk, a czesciowo przez
jatowe ikwasne wody opadowe. Charakteryzuje sie niejednolitg, kepkowo-
dolinkowg strukturg powierzchni, utworzong pod wptywem wéd zrddliskowych.
Taka kombinacja mikrosiedlisk stwarza warunki do bytowania wielu rzadkich,
chronionych i zagrozonych gatunkéw mszakéw. W dolinkach wystepujg gtéwnie
mchy brunatne, tolerujgce wysokg zawartos¢ wapnia w wodach zasilajacych
torfowisko, natomiast wyzej wyniesione kepy pozostajg w rezimie wadd
opadowych i zasiedlane sg przez typowe dla torfowisk wysokich gatunki z rodzaju
Sphagnum. Taka kombinacja warunkéw siedliskowych jest optymalna dla
przeprowadzenia introdukcji, zaréwno kalcyfilnych  gatunkéw mchow

brunatnych, jak i torfowcéw.

e Torfowisko Czarne Bagno - Nadlesnictwa Lebork, lesnictwa Janowice,
wydz. 395a.

Czarne Bagno jest rozlegtym (ponad 480 ha) kompleksem torfowym, potozonym
okoto 3 km na NW od miejscowosci Zelazkowo, na ptaskim dnie pradoliny teby.
Centralng cze$s¢ kompleksu (226 ha) zajmuje ztoze torfu wysokiego —
zdegradowane torfowisko wysokie typu battyckiego. W czesci tej utworzono
rezerwat przyrody o nazwie ,Czarne Bagno”.

Czarne Bagno juz od XIX w. podlegato melioracjom odwadniajagcym oraz
eksploatacji torfu. Najbardziej destrukcyjnym dziataniem w latach 80-tych XX
wieku byta, prowadzona metodg mechanicznego frezowania, eksploatacja ztoza
torfowego na powierzchni 12 ha w potudniowo-zachodniej czesci torfowiska.
Poprzedzito jg gtebokie odwodnienie ztoza i catkowite usuniecie wierzchniej
warstwy torfu wraz z roslinnoscig torfotwodrczg. Kolejnymi czynnikami
degradujgcymi byly liczne powierzchniowe pozary, zalesienia, nawozenie
substratu mineralnego celem utwardzania drogi i miejsc sktadowania sprzetu

(Herbichowa M. i in. 2007).
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W efekcie typowa dla torfowiska wysokiego roslinno$¢ mszarna w wiekszosci
ustgpita i zostaty zastgpiona przez zbiorowiska lesne z udziatem sosny i brzozy
omszonej. Na powierzchni po frezerowym wydobyciu torfu nie nastgpita wtérna
sukcesja roslinnosci i od zakonczenia eksploatacji przez ponad 20 lat pozostawata
ona bez pokrywy roslinnej.

W 2006 r. na Czarnym Bagnie rozpoczeto prace zmierzajgce do poprawy
warunkéw wodnych oraz odtworzenia roslinnosci torfotwdrczej. Zablokowano
odptyw wody z centralnej czesci torfowiska za pomocg systemu przegréd na
rowach odwadniajgcych, a na powierzchni po frezerowym wydobyciu torfu
rozpoczeto restytucje roslinnosci torfotwdrczej. Gtéwnym dziataniem byto
wprowadzenie, na pozbawiong roslinnosci powierzchnie, pedéw torfowcéw,
dzieki czemu zainicjowana zostata sukcesja wtérna i na wiekszosci powierzchni
poeksploatacyjnej odtworzona zostata roslinno$¢ torfotwdrcza. W niektérych
miejscach nie nastgpito jeszcze catkowite zwarcie darni torfowcéw — miejsca te
zostaty wybrane do eksperymentalnej introdukcji gatunkéw rosiczki oraz

torfowcéw wychodowanych w Bio Laboratorium PPNT.

3. Osiaggniete cele projektu

Cel gtowny: Ochrona gatunkowa roslin torfowiskowych poprzez
hodowle in vitro oraz reintrodukcje na zdegradowane torfowisko
Czarne Bagno roslin zagrozonych wyginieciem.

Udato sie z sukcesem wprowadzi¢ do warunkéw in vitro 10 gatunkdw roslin
torfowiskowych, rozmnozy¢ je wielokrotnie i utrzymywac¢ w bankach tkanek w
Bio Laboratorium PPNT Gdynia (przyktad hodowli in vitro na fot.4).

Realizacja projektu udowodnita, ze reintrodukcja namnozonych w laboratorium
roslin torfotwdrczych, zagrozonych wyginieciem, to skuteczna metoda na

odbudowanie roslinnosci torfowiskowej na zdegradowanym obszarze torfowiska.
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Cele szczegotowe: Zwiekszenie skali hodowli namnazania roslin w
warunkach in vitro

e Dzieki wykorzystaniu hodowli w biofermentorze immersyjnym typu Plantform
udato sie zwiekszy¢ skale hodowli roslin w warunkach laboratoryjnych.
Urzadzenie pozwala na hodowle roslin in vitro zanurzonych w pozywce ptynnej i
napowietrzanej, co obrazuje fot nr 1i 2. Plantform umozliwia w krétkim okresie
czasu uzyskanie duzej ilosci roslin (fot nr 3). Opracowano szczegétowe metody
sterylizacji, namnazania i hodowli in vitro w systemie Plantform nastepujgcych
gatunkdéw roslin torfowiskowych:

e Drosera rotundifolia

e Paludella squarosa

e Tomentypnum nitens
e Scorpidium scorpioides
e Helodium blandowii

e Sphagnum fallax

e Sphagnum fuscum

e Sphagnum cuspidatum
e Sphagnum capilifolium

e Sphagnum palustre
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Fot. 1 Pojemniki Plantform do hodowli ro$lin in vitro w fitotronie (fot. P.
Dziubanska)

Fot. 2: Prowadzenie hodowli w biofermentorze typu Plantform w fitotronie (fot. P.
Dziubanska)
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Fot.3: Wyhodowany mech Spahgnum palustre w pojemniku Plantform (fot.
M.Bajor)
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Fot.4: Hodowla in vitro mszakow Helodium blandowii w pojedynczych naczyniach
hodowlanych (fot. P. Dziubanska)

Po namnozeniu odpowiedniej masy w warunkach in vitro, mszaki, torfowce i rosiczke

przektadano do plastikowych pojemnikéw wypetnionych keramzytem oraz mieszankg
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torfu i piasku. Utrzymywano optymalne warunki do wzrostu roslin, pozwalajgce na
aklimatyzacje do warunkéw ex vitro (wilgotnos¢ 50-60 %, 16/8h — fotoperiod,
temperatura 19-23 °C oraz zraszanie i codzienne podlewanie woda) oraz namnozenie
materiatu roslinnego (przyktadowa hodowla na fot. 5 i 6). Po przejsciu aklimatyzacji
rosliny wysadzono na torfowisko w optymalnych do tego celu miesigcach:

listopad/grudzien w latach 2018, 2019, 2020.

Fot.5: Namnozone rosliny po aklimatyzacji w fitotronie (fot. M. Bajor)

Fot. 6: Hodowla roslin w pojemnikach z torfem w fitotronie (fot. P.Dziubanska)
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e Reintrodukcja na pola doswiadczalne.
Wysadzenie roslin na Torfowisko Trzepowo Nadlesnictwo Kolbudy, Les$nictwo

Trzepowo, wydz. 162 Ag

Dokonano dwdch wysadzen roslin w listopadzie/grudniu 2019 i 2020.
20109r:
Zatozono 12 poletek eksperymentalnych z nastepujgcymi gatunkami:
Drosera rotundifolia, Helodium  blandowii, Paludella squarrosa,
Tomentypnum nitens, Scorpidium scorpioides
2020r:
Zatozono 8 poletek eksperymentalnych z nastepujgcymi gatunkami:
Drosera rotundifolia oraz nastepujace gatunki mchéw, wyhodowane w
Laboratorium PPNT: Paludella squarrosa, Tomentypnum nitens, Helodium
blandowii, Scorpidium scorpioides, Sphagnum cuspidatum, Sphaagnum fallax,

Sphagnum fuscum , Sphagnum palustre.

Dodatkowo, ze wzgledu na zwiekszenie s$rodkéw wiasnych PPNT,
wysadzono rosliny, ktére byly poczatkowo wykluczone z projektu ze
wzgledu na ograniczenie dofinansowania: Paludella  squarosa,

Tomentypnum nitens, Helodium blandowii.

Powyzsze gatunki wprowadzano na oznakowane w celu pdzniejszej
identyfikacji drewnianymi palikami poletka o powierzchni 1m? kazde (fot 7).
Poletka lokalizowano tak, aby uwzgledni¢ wymagania siedliskowe

poszczegdlnych gatunkéw. Prowadzono dokumentacje fotograficzng.
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Fot. 7 Wyznaczone poletka eksperymentalne (fot. J. Gtowacka)

Reintrodukcja roslin torfowiskowych na Torfowisko Czarne Bagno -
Nadlesnictwa Lebork, lesnictwa Janowice, wydz. 395a
Wykonano trzy wysadzenia roslin w listopadzie/grudniu 2018, 2019 i 2020.

2018r.:

Zatozono 6 poletek eksperymentalnych z nastepujgcymi gatunkami:

Drosera rotundifolia oraz nastepujgce gatunki torfowcow Sphagnum
cuspidatum, Sphagnum fallax, Sphagnum capilifolium

2019r.:

Zatozono 5 poletek eksperymentalnych z nastepujgcymi gatunkami:
Sphagnum fuscum, Sphagnum fallax, Sphagnum cuspidatum

2020r:

Zatozono 9 poletek eksperymentalnych z nastepujgcymi gatunkami:
Sphagnum cuspidatum, Sphagnum fallax, Sphagnum fuscum, Sphagnum

capilifolium, Sphagnum palustre

10
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Fot.8: Wyznaczone poletka eksperymentalne na Czarnym Bagnie (fot. J.

Gtowacka)

Namnozone w warunkach laboratoryjnych rosiczki i torfowce wysadzono
recznie na powierzchni poeksploatacyjnej torfowiska (polder nr 7), na ktérej
od 2006 r. odtwarzana jest roslinnos¢é typowa dla torfowisk wysokich.

Kazdy z gatunkéw wprowadzony zostat na poletko monitoringowe
o powierzchni 1 m% Granice poletek oznakowano drewnianymi palikami
i ponumerowano, kontynuujgc numeracje z poprzednich lat (fot 8).

Prowadzono dokumentacje fotograficzna.

Podczas kazdego sezonu letniego lipiec/sierpiern dokonywano obserwaciji,
pomiaréw i opisow wzrostu i aklimatyzacji roslin wysadzonych
w poprzednim roku. Na tej podstawie mozna byto wyciggna¢ wnioski
dotyczace kolejnych wysadzen roslin.

Opracowano skuteczng i optymalng metode wspomagajaca regeneracje

wzrostu roslin  torfowiskowych na torfowisku Czarne Bagno.

11
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Na podstawie dtugoletnich doswiadczen zwigzanych z pracg na terenie
zdegradowanego torfowiska Czarne Bagno udato sie skutecznie
zapoczatkowac wzrost reintrodukowanych roslin na tym trudnym terenie.
Warunki introdukcji oraz gatunki roslin uzgodniono z Regionalng Dyrekcja
Ochrony Srodowiska. Po recznym wysadzeniu roélin pézng jesienia (listopad —
grudzien) przykrywano je stomg w celu zabezpieczenia przed mrozem oraz
przesuszeniem. Na wiosne usuwano stome i prowadzono monitoring roslin.
Udato sie tu z powodzeniem wprowadzi¢ duze kepy mchéw torfowcéw,
a w kolejnym sezonie wegetacyjnym widaé, ze kepy taczg sie ze sobg, zielenig
sie i rozrastajg, zaobserwowa¢ mozemy kilkunastocentymetrowe przyrosty
w S$rednicach darni. Wszystkie wysadzone gatunki mchéw torfowcow
zaadoptowaty sie do zycia na tym torfowisku, po 2 latach wyraznie widaé
taczenie sie nowej darni z wystepujacymi wczesniej kepami torfowcéw (Fot. 9
i 10).

Rosiczka okragtolistna, wysadzana w pojedynczych kepkach gorzej radzi sobie
z adaptacjg na zdegradowanym terenie torfowiska, poniewaz jest narazona
na wysychanie. Znacznie lepiej radzi sobie w otoczeniu innej roslinnosci
torfowiskowej, dlatego nalezy dla Drosera rotundifolia szuka¢ pojedynczych

miejsc pomiedzy torfowcami.

12
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Fot.10: Rozrastajgace sie kepy torfowca (fot. J. Gtowacka)

13
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Fot. 11: Rozrastajgce sie kepy torfowca (fot. J. Gtowacka)

Podczas kazdego sezonu letniego lipiec/sierpien dokonywano obserwacji,
pomiarow i opisow wzrostu i aklimatyzacji roslin wysadzonych
w poprzednim roku. Na tej podstawie moina byto wyciggnaé wnioski
dotyczace kolejnych wysadzen roslin.

Namnazanie roslin torfowiskowych na torfowisku nie objetym S$cistg
ochrong

Wyznaczone przez Nadlesnictwo torfowisko Klonowo-Trzepowo to
specyficzny teren charakteryzujgcy sie zbitg darnig bytujgcych tu mchow
torfowcow. Podczas wysadzania nowych roslin  najwiecej trudnosci
przysparzato znalezienie dogodnej wolnej przestrzeni, pozwalajgcej na nowe
nasadzenia. Nowo wysadzone rosliny nie miaty miejsca na rozrost i stabiej sie
aklimatyzowaty, poniewaz byty zagtuszane przez obfitg flore juz tu
wystepujaca.

Obserwacje po pierwszym sezonie wegetacyjnym wskazujg, ze gatunki
Scorpidium scorpioides, D.rotundifolia i P.squarrosa dobrze poradzity sobie

na tym terenie, rosliny wykazujg odrosty wiosenne, zielenig sie.

14
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Do kolejnych projektéw nalezy wyznaczy¢ torfowisko z mniej obfitym
zageszczeniem roslin, tak zeby rosliny, ktére pochodzg z hodowli

laboratoryjnych miaty szanse na lepszg aklimatyzacje i wzrost.

4.  Promocja projektu

Bardzo wazng czescig projektu stanowita promocja dziatan i popularyzacja informac;ji
o koniecznosci ochrony srodowiska, ze szczegdlnym uwzglednieniem torfowisk, wsréd

spofeczenstwa wojewddztwa pomorskiego.

Promocja odbywata sie poprzez seminaria, wyktady online oraz materiaty informacyjne

w postaci ulotek.

Ze wzgledu na zaistniatg sytuacje, zwigzang z pandemig Covid-19, nie udato sie
przeprowadzi¢ wyktaddw stacjonarnych. Dlatego, w ramach podsumowania i promocji

projektu ,,Czynna ochrona gatunkowa roslinnosci torfowiskowej —etap 117,

Bio Laboratorium zorganizowato 3 wykfady popularno-naukowe online w

nastepujacych terminach:

28.10.2020 godz. 12.00

»Czynna ochrona torfowisk: cele, metody, sukcesy i porazki.”
- wyktad prowadzony przez Pauline Dzierza

https://ppnt.pl/wydarzenia/czynna-ochrona-torfowisk-cele-metody-sukcesy-i-porazki/

10.11.2020 godz. 12.00
»,Bagna, ludzie i klimat”
- wyktad prowadzony przez Wiktora Kotowskiego

https://ppnt.pl/wydarzenia/bagna-ludzie-i-klimat/

29.04.2021 godz. 12.00

,Torfowiska jako wazny ekosystem w wigzaniu i uwalnianiu CO,”

15
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- wyktad prowadzony przez Magdalene Bajor, Pauline Dziubariskg na temat hodowli
rodlin torfowiskowych w laboratorium in vitro opublikowany podczas festiwalu

EXPLORY Olsztyn 2021.

https://www.youtube.com/watch?v=JJKmIIWXoGk

https://tiny.pl/rv5h2

Inne formy promoc;ji:

O prowadzonych zabiegach ochrony ex situ roslin torfowiskowych informowano
gosci Bio Laboratorium PPNT podczas:

e wizyt studyjnych, dni otwartych, warsztatéw edukacyjnych dla mtodziezy
oraz podczas warsztatéw projektu Innovabio Pomorze

e informacje o projekcie oraz sprawozdanie jest dostepne na stronie
internetowej Pomorskiego Parku Naukowo-Technologicznego

https://ppnt.pl/uslugi-i-projekty/bio-laboratorium/

e Wykonano i dystrybuowano wsréd mtodziezy szkolnej oraz mieszkancow
miasta Gdynia materiaty informacyjne w postaci ulotki reklamujgce projekt,

ponizej przyktady:

16
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czynna ochrona gatunkowa
roslinnosci torfowiskowej
-etap lI

Projekt dofinansowany ze $rodkow
Wojewodzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej w Gdarisku, w ramach
Konkursu na zadania z zakresu ochrony
przyrody wojewédztwa pomorskiego

w latach 2018-2020.

co to sg torfowiska?
To unikalne ekosystemy tgczgee cechy Srodowisk lgdowych | wodnych, ktére mogg zawierac

nawet do 95% wody. Bytujg na nich rzadkie i czesto chronione gatunki roslin.
PPNT Gdynia | Bio Laboratorium zajmuje sig ochrong czynng:

dlaczego ochrona roélin torfowiskowych jest wazna dla
cztowieka?

Utrzymanie gatunkéw zapewnia istnienie bior6znorodnosci. ktéra gwarantuje réwnowage
w ekosystemie.
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w Gdansku

czym jest restytucja?
To przywrécenie przy rodzie gatunkéw zagrazonych.

na czym polega ochrona czynna?
Nap iu dziatari umoz 1 p! e

jak zapewni¢ ochroneg ex situ?

wytypowanie gatunku
zagrozonego i znalezienie
jego siedliska
obserwacja
wysadzonych
w srodowisku
naturalrym

@ . " Q
wysadzenie zalozenie hodowli
roslin na . i ozmnazanie

torfowisko roglin
—reintrodukcja w warunkach
in vitro
aklimatyzacja nowych roélin
w fitotronie do warunkow
naturalnych

jak zabezpieczy¢ sig przed trwatg utratg gatunku?

Poprzez zatozenie i utrzymanie banku nasion i tkanek roslin zagrozonych w |aboratorium.

chrornmy
torfowiska!
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5. Podsumowanie:

W ramach realizacji projektu: ,Czynna ochrona gatunkowa roslinnosci torfowiskowej -
etap | i II” opracowano wydajne i skuteczne metody wprowadzenia do warunkéw in
vitro tkanek roslin torfowiskowych. W Bio Laboratorium stworzono bank 10 gatunkéw
roslin torfowiskowych, dzieki czemu sg one rezerwuarem roslinnym na wypadek ich
utraty w srodowisku naturalnym. Na szczegdlng uwage uwage zastugujg mszaki objete
tym projektem: relikt glacjalny Paludella squarrosa, Scorpioi oraz Scorpidium
scorpioides objety Scistg ochrong gatunkowa. Z sukcesem udato sie opracowaé metody
pozwalajgce na efektywne namnozenie, wysadzenie i aklimatyzacje na terenie
bagiennym. Reintrodukowane gatunki rosiczki, torfowcéw oraz mchy rozmnazajg sie
wegetatywnie w Srodowisku naturalnym.

Wyktady naukowe przyczynity sie do pozyskania wiedzy na temat roli torfowisk w
ksztattowaniu klimatu na Ziemi. Prowadzona promocja online projektu wptynefa na
wzrost Swiadomosci ekologicznej a zajecia praktyczne w Bio laboratorium sprzyjaty

kreowaniu postaw proekologicznych w spoteczenstwie.

Sprawozdanie z projektu znajduje sie na stronie PPNT:

https://ppnt.pl/uslugi-i-projekty/rosiczki-i-torfowce/

Harmonogram przyjetych prac zostat zrealizowany, a planowany efekt ekologiczny
zostat osiggniety.

Gdynia, 19 maja 2021
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