1099 Minodg rzeczny
Lampetra fluviatilis (Linnaeus, 1758)

Fot. 1. Mindg rzeczny Lampetra fluviatilis (© R. Kujawa).

I. INFORMACIJA O GATUNKU

1. Przynaleino$¢ systematyczna

Rzad: minogoksztattne PETROMYZONIFORMES
Rodzina: minogowate PETROMYZONTIDAE

2. Status prawny i zagrozenie gatunku

Prawo miedzynarodowe
Dyrektywa Siedliskowa — Zataczniki Il i V
Konwencja Berneriska — Zatacznik Il

Prawo krajowe
Ochrona gatunkowa — ochrona scista

Kategoria zagrozenia IUCN

Czerwona lista [IUCN — LC

Czerwona lista minogéw i ryb (2009) — EN (dorzecze Odry CR)
Polska czerwona ksiega zwierzat. Kregowce (2001) — EN
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3. Opis gatunku

Ciato minoga rzecznego Lampetra fluviatilis jest mocno wydtuzone, o ksztatcie cylindrycz-
nym, jedynie w czesci ogonowej $ciesnione bocznie (Fot. 1, 2). Glowa mata, stozkowata,
nieco sptaszczona grzbietobrzusznie, zakoriczona charakterystycznym lejkowatym zagte-
bieniem gebowym, uwiericzonym specjalng przyssawka (stad tez ze wzgledu na ksztatt
pyska do niedawna nazywano minogi smoczkoustymi). Na gtowie, w poblizu otworu we-
chowego znajduje sie w formie szczatkowej tzw. trzecie oko, ktérego stabo rozwinieta
soczewka jest ptaska. Min6g ma dwie ptetwy grzbietowe, mogace stykac sie u podstaw, co
powoduje powstanie pomiedzy nimi wyraznej przerwy. Tuz przed okresem tarta ptetwy
zblizaja sie do siebie i silnie powiekszaja. Otwdér gebowy jest bardzo charakterystyczny
i wyposazony w zeby o specjalnym uktadzie (Fot. 3). Ksztatt otworu gebowego oraz uktad
zebéw sa cechami pozwalajacymi klasyfikowaé minogi do poszczegélnych rodzajéw.
W miare uzywania zeby minogdéw scierajq sie, ale zastepowane sg przez nowe, rozwijaja-
ce sie pod starymi. Wewnatrz pyska znajduje sie tarcza gebowa otoczona fredzlowatymi
wyrostkami. Otwér gebowy uzbrojony jest w wysuwalny, silnie umiesniony, uzebiony
jezyk, petniacy funkcje $widra przecinajacego powtoki ciata ofiary.

Mindg rzeczny charakteryzuje sie dos¢ zmiennym ubarwieniem ciata od zéttobru-
natnego do ciemnobrazowego ze ztotawym, czasem niebieskawym, metalicznym poty-
skiem, przy czym dolne czesci jego bokéw i brzucha sa biate. Pletwa ogonowa jest stabo
pigmentowana i tylko z poczatkiem tarta bardzo ciemna, natomiast ptetwy grzbietowe
sq koloru zéttobrunatnego. Zeby na tarczy gebowej u tego gatunku przybieraja barwe
od jasnozoéttej do zéttopomarariczowej. Dorosta forma minoga rzecznego osiaga Srednio

Fot. 3. Otwor gebowy minoga rzecznego (© R. Kujawa).
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dtugosc w zakresie 300-450 mm i mase ciata nawet do 250 g (Srednio 100-150 g), przy
czym samice zazwyczaj sq wieksze od samcéw. Wystepuje u niego brak wyraznego dy-
morfizmu ptciowego. Jedynie w czasie tarta w otworze ptciowym samcéw pojawia sie
niewielkie poktadetko majace ksztatt rurki. W tym samym okresie zycia u samic nasada
drugiej ptetwy grzbietowej ulega zgrubieniu oraz powstaje pseudo ptetwa odbytowa po-
mocna podczas sktadania ikry.

4. Biologia gatunku

Mindg rzeczny jest gatunkiem dwusrodowiskowym (anadromicznym). Tarto odbywa
w rzekach (tam tez przechodzi rozwdj larwalny), natomiast wiasciwy okres jego odzywia-
nia, a faktycznie pasozytowania, odbywa sie w morzu. Najczesciej bytuje on w stonawych
wodach przybrzeznych wytrzymujac maksymalne zasolenie do 22%.. Z reguty ma dwa
ciagi tartowe — jesienny i wiosenny. Ciag jesienny z morza do rzeki w warunkach polskich
ma miejsce w pazdzierniku i listopadzie. Od momentu wptyniecia do rzeki przestaje sie
odzywiac, a jego przewdd pokarmowy ulega atrofii. Minogi te na ogét wedruja na sta-
te miejsca tarliskowe (home instinct) i w ich okolicy zimuja, czekajac na odpowiednia
temperature do tarta. Cigg wiosenny rozpoczyna sie z poczatkiem marca, po osiagnieciu
miejsc tarliskowych minogi prawie natychmiast przystepuja do tarta wraz z minogami
z ciagu jesiennego. Wedrujace minogi sa zwabiane przez steroidowe feromony wydzie-
lane przez larwy. W ten sposéb przesytana jest informacja o dostepnosci odpowiedniego
siedliska. W eksperymentach laboratoryjnych wykazano, ze feromony te sa wykrywane
w skrajnie niskich stezeniach, a kazda larwa badanego minoga aktywowata w ten sposéb
przynajmniej 400 | wody na godzine (Sorensen i in. 2005). Wedréwka minogéw przebiega
przewaznie noca i najczesciej odbywa sie w okresie 2 h po zmierzchu i okoto 2 h przed
switem, a dobowy dystans jaki przebywaja, moze dochodzi¢ do kilkunastu kilometréw.
Podczas meczacej wedréwki pod prad przyssawka gebowa minoga staje sie bardzo przy-
datna, poniewaz utatwia przyczepianie sie do duzych kamieni na dnie rzeki i wypoczywa-
nie w pradzie wody w ciagu dnia. Odlegtos¢, jaka pokonuja minogi w drodze na tarto, jest
rézna i zalezy od miejsca wystepowania odpowiednich terenéw tarliskowych. Z reguty
dtugos¢ wedréwki, jak i odlegtosé tarlisk od morza nie przekracza 250-300 km.

Mindég rzeczny tarto odbywa gromadnie, wiosna (przetom kwietnia i maja) na ptytkich,
kamienistych odcinkach cieku, ktérego temperatura wody nie przekracza 10°C. W okresie
tarfa, u tarlakéw zanika fototaksja ujemna — minogi tra sie w ciagu dnia, szczegélnie w sto-
neczne dni. Na tarlisko zazwyczaj pierwsze przybywaja samce, uwalniajac kwas zétciowy
odgrywajacy role feromonu dla owulujacych samic. Po wybraniu miejsca na tarto samica
usuwa wieksze kamienie poprzez przyssanie si¢ do nich i odsuwanie zgodnie z kierunkiem
pradu. Przygotowane gniazdo tworzy ptytkie wgtebienie (3-10 cm), wewnatrz ktérego od-
bywa sie tarto. Samica wptywa do zagtebienia i przysysa sie do znajdujacych sie na dnie
kamieni, samiec przyczepia sie do niej w okolicy glowy i mocno oplata swym ciatem tak,
Ze otwory piciowe obojga sa niemal w scistym kontakcie. Po pewnym czasie nastepuje
porcjowe wydalanie ikry i mleczu, po czym oba minogi natychmiast zasypuja gniazdo,
wzburzajac wode falujacymi ruchami ciata. W jednym gnieZzdzie moze odby¢ tarto nawet
50 osobnikéw, przy czym czesto na jedna samice przypada az 6 samcéw (Hagelin, Steffner
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1958). Wszystkie gatunki minogéw, w tym takze rzeczny, ging wkrétce po pierwszym i je-
dynym tarle, a ich $mier¢ nastepuje najpézniej cztery tygodnie od ztozenia i zaptodnienia
ikry. Bezposredniej przyczyny ich $mierci nalezy upatrywa¢ w wyczerpaniu energetycz-
nych rezerw ciata, wywotanym gtebokimi i nieodwracalnymi zmianami anatomicznymi
i fizjologicznymi (wspomnianym juz zanikiem przewodu pokarmowego, duza masa gonad
budowanych w czasie ich wedréwki tartowej, nienaturalnie wysokim stezeniem — w czasie
tarfa i po tarle — hormonéw gonadotropowych zaktécajacych metabolizm).

Liczba sktadanych przez samice jaj wynosi maksymalnie 27-45 tys., przy czym przy
$redniej srednicy jaja 0,98 mm, na 1 g ciata minoga przypada od 375 do 405 jaj. Znaczny
procent jaj wyzerany jest na tarliskach m.in. przez kietbie Gobio sp., kozy Cobitis taenia
i Slizy Barbatula barbatula. Z pozostatych jaj w ciagu kilkunastu dni wylegaja sie jasno-
z6tte, okoto 3 mm dtugosci larwy, zwane slepicami. Prawdopodobnie ze wzgledu na
swoj obty ksztalt ciata dawniej nazywane byty robaczycami. Larwy te na tyle réznig sie
od form dorostych, ze przez ponad 100 lat uznawane byty za zupetnie osobny gatunek
nazywany Ammocoetes.

Po absorpcji pecherzyka zéttkowego, przy dtugosci 6-7 mm, larwy opuszczaja gniaz-
do i rozprzestrzeniaja sie w obrebie rzeki. Larwy maja oczy wsuniete gteboko pod skére,
stad praktycznie sq one slepe (reaguja tylko na silne bodZce swietlne). Ich otwory skrzelo-
we s zagtebione w specjalnej bruzdzie. Prawie przez cate zycie przebywaja zagrzebane
w mule, w tunelach, ktérych gérne sciany wzmacniaja wydzieling specjalnych gruczotéw
umieszczonych w poblizu szczelin skrzelowych. Nie posiadaja aparatu przyssawkowego,
a ich otwér gebowy wyposazony jest w dwie miesiste wargi. Wystaje on zawsze troche
ponad powierzchnie dna cieku i ustawiony jest pod prad, co pozwala larwom wytapy-
wac przeptywajace szczatki roslinne i mikroskopijne glony oraz pierwotniaki stanowiace
podstawowy ich pokarm. Preferuja partie strumienia o przeptywie wody wynoszacym
maksymalnie 0,4 m/s. Larwy osiedlaja sie grupowo. W zaleznosci od rodzaju podtoza
i szybkosci przeptywu, na 1 m? dna moze wystepowac od 6 do 21 osobnikéw w wieku
powyzej +0 (Kainua, Valtonen 1980). Zycie larwalne minoga rzecznego trwa okoto 4 lat,
przy czym w ostatnim roku larwy sa juz dobrze rozwiniete i bardziej aktywne (opuszcza-
ja schronienie) w poszukiwaniu pokarmu. Poza wyzej wymienionym pokarmem w tym
ostatnim okresie larwy moga sie odzywiac réwniez ikra tososiowatych, a nawet swiezo
wylegtymi larwami tych ryb.

Pod koniec czwartego roku zycia nastepuje kilkutygodniowy okres przeobrazania sie
larwy w stadium macrophthalmia, ktére trwa kilka miesiecy. Minég w tym stadium ma
w petni rozwiniete oczy i przyssawke. Najczesciej przeobrazenie nastepuje przy dtugosci
larwy 83-145 mm, przy ktérej masa wynosi okoto 2-3 g. Po przeobrazeniu, ktére naj-
czesciej nastepuje p6Zna wiosna, minogi rozpoczynaja wedréwke w dét rzeki w kierunku
morza. taczyd sie moga wtedy w duze gromady, ktére wedruja noca czesto przy silnym
zachmurzeniu. Jednakze w czasie tej wedréwki sg szczegélnie narazone na ataki drapiez-
nikéw, wsréd ktérych dominuja mietus Lota lota, mewy Laridae i zimorodki Alcedo atthis.
Minogi w stadium macrophthalmi nie pobieraja jeszcze intensywnie pokarmu. Stadium
to koriczy sie w zasadzie po osiagnieciu wéd stonawych i rozpoczeciu pasozytniczego
odzywiania. W morzu minogi rzeczne zeruja prawie wytacznie noca, a odzywiajq sie
ptynami ciata i miesem ryb, do ktérych przyczepiaja sie przyssawka.
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5. Wymagania siedliskowe

Wymagania siedliskowe sg rézne w zaleznosci od fazy zycia minoga rzecznego. Osob-
niki doroste przez jeden do dwéch sezonéw po sptynieciu do morza, zyja w wodach
przybrzeznych i estuariach. Nigdy nie byty towione dalej niz kilka kilometréw od brzegu.
Informacja Jokiela (1983), ze mtode minogi rzeczne po sptynieciu do morza trzymaja sie
raczej strugi macierzystej rzeki i nie oddalaja za bardzo od brzegu sugeruje, ze populacje
tartowe minoga z poszczegdlnych rzek uchodzacych do Battyku raczej sie ze sobg nie
stykaja.

Kompleksowe poréwnanie cech morfometrycznych i biologicznych miedzy réznymi
populacjami potwierdza, ze kazda rzeka faktycznie moze miec typowa dla siebie popula-
cje minoga rzecznego (Raczyriski 2003). Poza tym Jokiel (1983) zauwazyt, ze minogi po
sptynieciu do morza zazwyczaj wedruja i rozsiedlaja sie w kierunku wschodnim.

Sam proces tarta w wodach $rédladowych ma miejsce na odcinkach rzek o szyb-
kim pradzie wody, czesto w gérnych fragmentach bystrzyn. Odbywa sie w ptytkich, ka-
mienistych miejscach, w czystej, dobrze natlenionej wodzie. Predkos¢ przeptywu wody
na tarliskach wynosi okoto 1,5 m/s, a ich podtoze najczesciej stanowig mate okraglaki
o $rednicy 1-3 cm.

Brak odpowiednich miejsc tarliskowych powoduje, ze w ciekach Pomorza Zachod-
niego minogi rzeczne korzystajg najprawdopodobniej z tych samych tarlisk co tososio-
wate (takie zjawisko m.in. zaobserwowano w zlewni rzeki Iny).

Zupetnie inne miejsca zasiedlaja w rzekach larwy minogéw. Mozna je najczesciej
znaleZ¢ w zastoiskach rzek, w zakolach, w miejscach, gdzie nurt rzeki spowalnia i groma-
dza sie nanosy oraz szczatki organiczne umozliwiajace bogaty rozwéj drobnych glonéw
i pierwotniakéw (Fot. 4, 5). Podtoze, w ktérym sie zagrzebuja ma miazszos¢ od kilku do
okoto 30 cm i stanowi mieszanke piasku, itu i mutu. Bardzo rzadko wystepuja w miejscach
porosnietych roslinnoscia. Nie znajdowano ich natomiast w podtozu gliniastym. Substrat
budujacy ich mikrosiedliska posiada najczesciej srednice ziaren 0,05-0,20 mm.

Fot. 4, 5. Typowe siedliska larw minogéw rzecznych i strumieniowych na Pomorzu Zachodnim (© M. Raczynski).
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6. Rozmieszczenie gatunku

W chwili obecnej populacje minoga rzecznego w naszym kraju notowane sg wytacznie
w regionie biogeograficznym kontynentalnym (Ryc. 1). Prawdopodobnie historycznie spo-
tykane one réwniez byty w regionie alpejskim. Jeszcze w potowie ubiegtego wieku minég
rzeczny spotykany byt w wiekszosci rzek zlewiska Odry, Wisty, taby oraz Przymorza.

Stopniowy zanik i wyrazny spadek liczebnosci na potudniu Polski rozpoczat sie juz
w XIX w. W gérnym dorzeczu Odry (Opawa, Nysa Ktodzka, Kaczawa, Nysa tuzycka)
po 1900 r. mindg rzeczny nie byt juz notowany, wskutek statego pogarszania sie czysto-
$ci wéd oraz hydrotechnicznej zabudowy Odry i wiekszosci jej doptywdéw. Réwniez po
1900 r. gatunek ten nie byt juz wiecej stwierdzony ani w gérnym (Rudawa), ani w srod-
kowym dorzeczu Wisty (Pilica, Jeziorka, Bzura, Bug, Narew). W latach 1901-1975 na-
stapito dalsze zmniejszanie si¢ areatu minoga rzecznego na obszarze Polski. Jego granica
przesuneta si¢ na pétnoc. Minég rzeczny zanikt w srodkowym dorzeczu Odry (Zimni-
ca, Bébr, Postomia, Warta, Wetna), a takze w niektérych doptywach dolnego biegu Wi-
sty (Brda) i Pobrzeza Battyku (Rega, Bukowa). Obecnie wiadomo o jego wystepowaniu
w zaledwie kilku rzekach i akwenach (Drweca, Wda, Wierzyca, ujsciowy odcinek Wisty,
Zalew Wislany, Pasteka, tupawa, Radew, Grabowa, Wieprza, Parseta, dolne dorzecze
Odry, Zalew Szczecinski). Ponadto, bardzo watpliwe sa stanowiska w ujSciowe] partii
Nysy tuzyckiej i Bobru (Witkowski 2010).

@ Stanowiska monitoringu przyrodniczego
@ Stanowiska RDW

[ Zasieg gatunku (wg Raportu dla KE 2007)
[ Granica regiondw biogeograficznych

Ryc. 1. Proponowane stanowiska monitoringu minoga rzecznego na tle krajowego zasiegu gatunku.
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Il. METODYKA

1. Koncepcja monitoringu gatunku

Przyjety sposéb prowadzenia badai monitoringowych ryb (por. rozdziat ,Koncepcja mo-
nitoringu ryb i minogéw...”) nie daje mozliwosci oceny stanu populacji minoga rzeczne-
go. Ustalony termin wykonywania badari (sierpieri-pazdziernik) wyklucza ztowienie doro-
stego osobnika minoga rzecznego; jak juz wspomniano, w rzekach przebywaja one tylko
w czasie ciagu tartowego (p6zna jesien lub wczesna wiosna) i oczywiscie momentu same-
go tarfa (kwiecieri, maj) oraz w okresie zimowym w przypadku minogéw rzecznych ciagu
jesiennego, ktére teoretycznie ten czas spedzaja w poblizu tarlisk. Dodatkowa komplika-
cje powoduje fakt, ze minég rzeczny jest bardzo podobny do minoga strumieniowego. Od
dawna zwracano uwage na niezwykta zbieznos¢ wygladu obu tych gatunkéw. W wielu
wczesniejszych badaniach nie oddzielano minoga rzecznego od minoga strumieniowego,
opisujac je jako rasy ekologiczne. Réznice w wygladzie form przeobrazonych maja cha-
rakter ilosciowy i sprowadzajg sie do rozmiaréw ciata, wielkosci oczu, ubarwienia i wiel-
kosci przylgi. Oba zyja podobnie dtugo, okoto 7 lat, z tego mindg rzeczny jako larwa do
4,5 lat, jako forma przeobrazona 2,5 lat, natomiast minég strumieniowy jako larwa 6,5 lat,
a jako forma przeobrazona tylko kilka miesiecy (Medland, Beamish 1987). W przyrodzie
nie krzyzuja sie miedzy soba, chociaz czasem tra sie w tych samych miejscach i w tym
samym czasie. Natomiast sztuczne zaptodnienie udaje sie (Piavis i in. 1970). Malmqvist
(1978) badajac populacje minogéw strumieniowych w trzech rzekach potudniowej Szwe-
cji stwierdzit, ze r6znig sie one bardziej od siebie niz od minogéw rzecznych. Te okolicz-
nosci sktonity badaczy do uznania obu gatunkéw za gatunek parzysty (paired species),
w ktérym jedna forma jest praktycznie cate zycie filtratorem (mindg strumieniowy), dru-
ga przechodzi faze zycia drapieznika (minég rzeczny). Penczak (1967), opierajac sie na
pracy Privolneva sugeruje, ze minogi: rzeczny i strumieniowy sa tym samym gatunkiem,
u ktérego ewentualne réznice uwarunkowane sa czynnikami srodowiskowymi. Oczywi-
scie tarlaki obydwu gatunkéw znacznie r6znig sie wielkoscia i tu ewentualnie problemu
w odréznieniu gatunkéw by nie byto, ale w czasie wczesniejszych badan towiono wy-
tacznie larwy minogéw, a to jest juz problem w zasadzie nie do rozwiazania, poniewaz
larwy minoga rzecznego od strumieniowego (do momentu przeobrazenia w macrophtal-
mie) zdecydowanie réznia sie tylko i wytacznie liczba miomeréw. Miomery najdoktadnie;
mozna policzy¢ tylko po zdjeciu skéry, chociaz Gardiner (2003) uwaza, ze po zastoso-
waniu odpowiedniego anastetyku takie badanie mozna wykonac w terenie, szczegélnie
przy starszych larwach lub na osobnikach juz przeobrazonych. Wtasne doswiadczenia
wskazuja jednak, ze prawidtowosé zakwalifikowania do danego gatunku minoga wymaga
zabezpieczenia préb do dalszych, czasochtonnych analiz laboratoryjnych, co nie tylko
mocno utrudnia cato$¢ prac, ale wrecz w przypadku catkowitej ochrony gatunku jest nie-
mozliwe do wykonania — monitoring musi by¢ prowadzony metoda przyzyciowa.

Mindg rzeczny jest szeroko rozpowszechniony w odcinkach przyujsciowych rzek
wpadajacych do Battyku, w strefie przybrzeznej i obydwu Zalewach. Brak jest natomiast
informacji o wzglednej istotnosci poszczegdlnych rzek i akwenéw dla stanu ochrony
catej populacji oraz o zmiennosci stanu wielkosci populacji. Wobec braku systemu sta-
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tego monitorowania wielkosci populacji tego gatunku minoga w polskich wodach mor-
skich i srédladowych, nalezy opracowac i wdrozy¢ metodyke standaryzowanych badari
zaréwno migrujacej populacji rozrodczej, jak i larw minogéw. Podstawowe wytyczne
dotyczace koncepcji badar podstawowych dla cel6w monitoringu anadromicznych mi-
nogéw waod Polski zostaty przedstawione w pracy MIR-u z 2010 r. pt. ,Ekspertyza stu-
dyjna dotyczaca wystepowania dwéch gatunkéw minogéw: minoga rzecznego Lampetra
fluviatilis i minoga morskiego Petromyzon marinus w odcinkach przyujsciowych rzek do
Battyku oraz w morskiej strefie przybrzeznej” napisanej przez zespét pod kierownictwem
dr hab. inz. lwony Psuty. W zwiazku z tym, ze autor w zasadzie zgadza si¢ z zapropo-
nowang tam metodyka (miat przyjemnosé konsultowad te prace), przedstawione ponizej
zatozenia odpowiadaja doktadnie tresci zawartej w tym opracowaniu.

Jednakze nalezy podkresli¢, ze przedstawiona ponizej koncepcja dotyczaca metodyki
badari monitoringowych dla minoga rzecznego, bezwzglednie musi by¢ przed wprowa-
dzeniem w zZycie poprzedzona badaniami pilotazowymi (w obszarach specjalnie w tym
celu wyznaczonych), ktére nie tylko potwierdza prawidtowosé i skutecznosé zapropo-
nowanej metodyki, ale réwniez dzigki uzyskanym w ten sposéb wynikom pozwola na
skuteczna waloryzacje wskaznikéw stanu populacji i siedlisk minoga rzecznego (a moze
réwniez minoga morskiego) w wodach Polski.

Koncepcja i metodyka badan podstawowych dla celéw wypracowania
metodyki monitoringu minogéw anadromicznych w wodach Polski

Koncepcja

Po pierwsze, wszystkie badania terenowe poszczegélnych populacji minogéw rzecznych
jako zwierzat anadromicznych, musza obejmowac peten cykl migracji, a wiec wszyst-
kie obszary wystepowania, zaréwno srédladowe, jak i morskie, co wymaga koordynacji
badari ichtiologicznych w morskich wodach wewnetrznych, odcinkach przyujsciowych
oraz wyzszych partiach rzek.

Po drugie, ocena wzglednej wielkosci populacji minogéw w poszczegélnych obsza-
rach musi bra¢ pod uwage taczna populacje osobnikéw dorostych i osobnikéw larwal-
nych (ammocoetes), poniewaz dopiero taka ocena pozwala na poréwnanie wzglednej
wartosci siedliska dla przedmiotu ochrony. Jednakze ze wzgledu na stosowanie wskaz-
nikéw oceny stanu populacji i siedliska, ta ocena musi by¢ przeprowadzona osobno dla
larw i osobnikéw dorostych.

Po trzecie, monitoring tego gatunku powinien by¢ nadal prowadzony na stanowi-
skach juz wyznaczonych pod katem monitoringu przyrodniczego gatunkéw ryb o zna-
czeniu dla Wspélnoty, poniewaz minogi stanowia bardzo wazny sktadnik ichtiofauny
siedlisk rzek o charakterze tososiowym, ale dodatkowo powinny by¢ wyznaczone spe-
cjalne obszary, w ktérych bedzie prowadzony monitoring tylko pod katem minogéw
anadromicznych (taki sposéb prowadzenia monitoringu minogéw przyjety jest tez na
Zachodzie Europy).

Najwazniejszym wskaznikiem stanu populacji jest jej liczebnosé¢, jednakze oszaco-
wanie tej wielkosci dla catosci populacji minoga rzecznego poszczegélnych rzek, w kté-
rych odbywaja tarto, jest niezwykle trudne i musi sie odbywac na kilku poziomach.
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Pierwszym krokiem jest okreslenie wielkosci populacji na podstawie komercyjnych
potowéw rybackich. W krajach, gdzie pomimo ochrony minoga rzecznego nadal pro-
wadzone sa jego komercyjne potowy (Litwa, Estonia, totwa), program monitorowania
jest fatwy i tani. Znajac bezwzgledng wielkos¢ naktadu potowowego w poszczegélnych
latach oraz uwarunkowania socjo-ekonomiczne, na podstawie oficjalnych statystyk po-
towowych mozna okresli¢ stan i zmiennos¢ populacji (Psuty 2010). Potowy minogéw
w morzu ze wzgledu na ich duze rozproszenie sa nieoptacalne, natomiast bardzo dobre
rezultaty przynosza potowy przeprowadzane w ujsciach rzek, gdzie powstaja koncentra-
cje minogéw przed rozpoczeciem wedréwki tartowej. Valtonen (1980) obliczyt, ze od
60 do 80% minogéw wstepujacych na tarto do rzek firiskich zostaje odtowionych przez
rybakéw w czasie koncentracji tartowej, a mimo to wielkos¢ populacji przez wiele lat
praktycznie sie nie zmieniata. Minogi potawiane na polskim wybrzezu, a szczegélnie
w ujsciu Wisty, znane i cenione byly juz przeszto 200 lat temu, a pierwsze wzmianki
o przemystowych potowach tego gatunku pochodza nawet z XIV w. (Makowiecki 2001
za Dembiniska 1963). W latach 1877-1894 w samym tylko Zalewie Wislanym ztowio-
no 3,8 tony minogdéw (Filuk 1968), a w okresie miedzywojennym w dolnej Wisle noto-
wano nawet potowy dochodzace do 50 ton dziennie. Wedtug Wyszestawcewa (1938)
w 1937 r. mindg stanowit 1% wszystkich potowéw na Wisle Pomorskiej, ale byt odta-
wiany tylko przez 4 miesigce w roku (marzec, kwiecien, listopad i grudzieri). Chociaz
po 1945 r. gospodarka minogowa w Polsce mocno podupadta, to jednak potowy tego
gatunku w Wisle i jej doptywach prowadzone byty z r6znym skutkiem (rekordowy byt rok
1960, kiedy to odtowiono ponad 60 ton minogéw) réwniez jeszcze wiele lat po wojnie.
W innych rejonach nalezacych obecnie do Polski, gospodarczo minogi odtawiane byty
réwniez w Prosnicy (Parseta) oraz w rejonie dolnej Odry i jeziora Dabie, gdzie przed
I wojng $wiatowa pozyskiwano rocznie do 3200 kg minoga (Elwertowski 1954). Po woj-
nie potowy w zlewni Odry prowadzone byty z ré6znym skutkiem, ale w 1990 r. na Zale-
wie Szczeciriskim ztowiono tylko 450 kg minogéw (Bartel 1992). Obecnie praktycznie
zaprzestano przemystowych potowéw minoga rzecznego na terenie Polski. Historyczne
szacunki wielkosci populacji minoga rzecznego na dzisiejszym obszarze Polski w okre-
sie 1649-1939 znajdujemy u Thiel i in. (2009). W Zalewie Szczeciriskim populacja ta
szacowana byta w przedziale powyzej 5 min sztuk (w zlewni Odry miedzy 1 a 5 mln),
ale w latach 1940-1989 zaledwie w przedziale od 1001 do 100.000 sztuk. W Zalewie
Wislanym w analogicznym okresie szacunek ten wynosit powyzej 5 min sztuk, a w okresie
1940-1989 od 1 do 5 min sztuk. Najwieksze odnotowane srednioroczne potowy minoga
rzecznego z wod Zalewu Szczeciiskiego przypadaja na dekade lat 1890-1899, kiedy to
rocznie potawiano 16.129 kg, a w wodach Zalewu Wislanego rekordowe potowy odno-
towano w latach 1900-1909 kiedy $rednio rocznie potawiano 27.504 kg minoga rzecz-
nego. Ostatnie lata to Srednio najwyzej 50-60 kg dla poszczegéinych akwendw, co daje
(przyjmujac $rednig mase jednostkowa dla tarlaka minoga rzecznego z wéd polskich 130
g) wielkos¢ poszczegéinych populacji na poziomie okoto 500 osobnikéw, co wydaje sie
wartosciag zdecydowanie zanizona. W chwili obecnej bez przeprowadzenia specjalnych
komercyjnych odtowéw minoga rzecznego tej wielkosci nie da sie prawidtowo okreslic.

Kolejny krok to okreslenie liczby tarlakéw minoga, ktére wstapity juz do rzeki, po-
przez:
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¢ bezposrednie badania w terenie minogéw grupujacych sie przed rozrodem w okolicy
tarlisk i bezposrednio na tarliskach w czasie tarta,

e obserwacje barazy technicznych (wszelkich poprzecznych urzadzeri hydrotechnicz-
nych blokujacych wedréwke w gére cieku) na rzekach, gdzie musza sie zatrzymywac
minogi w czasie wedréwek tarfowych.

Niestety, podobnie jak w przypadku odtowéw rybackich, na razie z braku odpowied-
nich poréwnywalnych danych, réwniez tej metody nie da sie wykorzysta¢ do prawidto-
wego oszacowania wielkosci populacji. Jednakze zdecydowanie wartosci uzyskane ta
droga powinny stanowi¢ wazne kryterium przy poréwnaniu, a pézniej réwniez osza-
cowaniu liczebnosci populacji na podstawie danych uzyskanych w kroku trzecim pole-
gajacym na okresleniu liczby larw minoga rzecznego bytujacych w rzece, stanowiacej
tarlisko badanej przez nas populacji.

Znana liczba odtowionych osobnikéw (tutaj wytacznie larw) pozwala okresli¢ jeden
ze wskaznikéw stanu populacji, jakim jest zageszczenie. W przypadku minoga rzecznego
wskaznik ten jednak nalezy inaczej liczy¢ dla stanowisk ogélnego monitoringu ichtiofauny,
gdzie zageszczenie jest wyrazone liczba larw na 1 m? pow. potowu i stanowisk monitorin-
gu indywidualnego minogéw, gdzie zageszczenie bedzie wyrazone liczba larw przypada-
jaca na T m? pow. potowu, ale tylko w obszarze, ktéry jest potencjalnym mikrosiedliskiem
dla tych larw (metodyke potowu przedstawiono ponizej). Kolejny wskaznik wyrazony jako
procentowy udziat liczby osobnikéw danego gatunku w catkowitej liczbie ryb ztowionych
na stanowisku potowu moze miec tylko zastosowanie dla stanowisk monitoringu ogéInego,
natomiast ostatni ze stosowanych wskaznikéw stanu populacji dotyczacy struktury wieku
powinien by¢ wykorzystany gtéwnie przy ocenie stanowisk tylko monitoringu minogéw.

Ocene stanu siedliska nalezy przeprowadzi¢ zaréwno pod katem wymagari larw, jak
i osobnikéw dorostych minoga rzecznego (ocena dotyczy tylko tej czesci populacji, ktéra
jest w trakcie ciagu tartowego w rzece). W przypadku dojrzatych ptciowo minogéw istotne
staja sie te elementy oceny siedliska, ktére wskazuja na mozliwos¢ wystepowania odpowied-
nich miejsc do odbycia tarta, dotycza warunkéw srodowiskowo-morfologicznych majacych
wptyw na udatnos¢ legu oraz przede wszystkim informuja czy tarlaki maja szanse doptynaé
bez problemu do tarlisk. Najwazniejszymi wiec wskaznikami stanu siedliska dla tarlakéw
minogéw anadromicznych sa: ciagtos¢ cieku, substrat dna oraz predkosé przeptywu wody
na tarliskach, poniewaz tarlaki musza po dotarciu na stanowisko znalez¢ odpowiednie miej-
sce do tarta, a ztozona ikra musi sie inkubowac¢ w odpowiednich warunkach termiczno-
tlenowych, co zapewnia okreslony przeptyw. Natomiast larwy, w zwiazku ze specyficzng
biologia, poza stosunkowo krétkim okresem inkubacji i wzrostu w okolicy tarlisk (mnie;j
wiecej do dtugosci catkowitej 45 mm), preferuja zupetnie inne warunki siedliskowe, a zatem
najwazniejsze dla nich sa te elementy, ktére opisuja morfologie i ewentualne przeksztatce-
nia dna i strefy brzegowej (zazwyczaj najlepsze mikrosiedliska dla larw minogéw znajduja
sie na ptytkiej wodzie, w zatoczkach utworzonych przy brzegu koryta cieku).

Metodyka

Badania w specjalnych obszarach monitoringu minogéw nalezy z kilku opisywanych
juz wzgledéw (m.in. metodycznych i czasowych) rozdzieli¢ na osobne badania tarlakéw
i larw.
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Badania ukierunkowane na populacje migrujaca rozrodcza

. Potéw rybacki w ujsciach rzek i w strefie przybrzeznej — jesli badania maja by¢ prze-

prowadzone na wieksza skale, powstaje potrzeba wykorzystania w tym celu rybakéw
zawodowych. Jednakze Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z 16 lipca
2002 r. w sprawie szczegétowych warunkéw wykonywania rybotéwstwa morskiego
naktada na rybakéw Zalewu Szczeciriskiego, Zalewu Kamieriskiego i Zalewu Wisla-
nego obowigzek stosowania w okresie od 1 maja do 31 grudnia sit selektywnych
w zakach. Rozporzadzenie to podaje takze wielkos¢ minimalng oczek sieci w po-
szczeg6lnych rodzajach narzedzi potowéw. Podobne ograniczenia dotycza konstruk-
cji wlokéw, tuk i niewodéw duriskich stosowanych w potowach morskich. Dodatko-
wo worki wiokéw posiada¢ musza okna selektywne typu ,BACOMA”. Wymienione
powyzej przepisy prawne ograniczajg przypadkowy przytéw minogéw do zdarzen
wrecz incydentalnych, dlatego konieczne jest uzycie w tym przypadku sprzetu ryba-
ckiego o zmniejszonej selektywnosci (bez sit selektywnych).

Na rzekach, na ktérych nie ma urzadzer hydrotechnicznych blokujacych migracje
w gére cieku, nalezy wykonac badania przy uzyciu narzedzi putapkowych — w innych
krajach Europy najczesciej wykorzystuje sie putapki stacjonarne ustawiane w nur-
cie ,pod prad” o ksztatcie stozka, przy czym do wezszego korica montuje sie zbior-
nik — matnig, do ktérej wchodza larwy lub minogi doroste, a jej powierzchnia gwa-
rantuje im przezycie. Podnosi sie tylko matnie. Poza tym stosuje sie takze putapki
w ksztatcie rury (plastykowej tuby) z wyprofilowanym wejsciem. W wodach polskich
dobrze sprawdzaja sie samotéwki na wedrujace tarlaki, powstate na bazie wiecierzy
rakowych oraz w wodach o wolniejszym nurcie przestawy rzeczne, ale niestety po-
wszechna kradziez sprzetu putapkowego (w tym czasie te rzeki sq penetrowane przez
ktusownikéw chodzacych za trociami i tososiem) mocno ogranicza te metode potowu
minogéw w naszych wodach. Pewnym rozwigzaniem tego problemu jest budowa
statych odtéwek tego gatunku, cos na wzér rybackich wegorni.

Na rzekach, na ktérych sa obecne urzadzenia hydrotechniczne — monitoring poprzez
obserwacje barazy technicznych, gdzie musza sie zatrzymywac minogi w czasie swo-
ich wedréwek tarfowych — teoretycznie najprostszy do przeprowadzenia, ale w prak-
tyce wymagajacy duzego naktadu pracy i czasu, poniewaz obserwacje muszg trwac
przez caty okres wedréwek, czyli nawet 6 miesiecy. Poza tym pewnym problemem
moze by¢ mozliwos¢ wielokrotnego policzenia tego samego osobnika. Jako rozwia-
zanie proponuje sie odtéw tarlakéw i ich przerzut poza budowle blokujaca lub tez
znakowanie ich np. znaczkami typu T-bar — ze wzgledu na kolorystyke i wielkos¢ sa
one tatwo zauwazalne, a jednoczesnie w ciagu godziny ta metoda mozna oznakowaé
nawet kilkaset osobnikéw. W przypadku budowli hydrotechnicznych posiadajacych
przeptawke, w monitoringu mozna wykorzysta¢ kamery podwodne i skanery, co zde-
cydowanie utatwi prace, jednakze nalezy tez zauwazy¢, ze minogi niestety niechetnie
korzystaja z klasycznych przeptawek (Laine i in. 1998, Kemp i in. 2011).

. Monitoring tarlakéw bezposrednio na tarlisku — w swietle badari monitoringowych

prowadzonych w zachodniej Europie, ta metoda wydaje sie najskuteczniejsza. Dla
przykfadu Jang i Lucas (2005) prowadzili badania w jednej z rzek brytyjskich pod
katem strategii rozrodczej minoga rzecznego. Na tarlisku o powierzchni 450 m?,
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w czasie tarfa, ktére trwato réwno 2 tygodnie (13-27 kwiecien), naliczyli w sumie
17990 osobnikéw, z ktérych 1284 zostato ztowionych i oznakowanych. Z tej liczby
ponownie odtowiono tylko 180 osobnikéw, tj. 14%, co mniej wiecej pokrywa sie
z wartoscia procentowa (podawana przez innych autoréw) okreslajaca ilos¢ minogéw
z danej populacji odbywajacych tarto porcyjne. Suma tarlakéw na tarlisku pomniej-
szona o 15% doktadnie wskazuje nam wiec wielkos¢ populacji odbywajacej tam
tarto. Dla poréwnania w tej samej rzece prowadzono réwniez przy pomocy zakéw
wegorzowych odtéw minogéw wedrujacych, ale pozyskano tylko okoto 200 osobni-
kéw. Sam sposéb monitoringu jest bardzo prosty, poniewaz tarto odbywa sie w dzier,
w dobrych warunkach oswietleniowych, tatwo mozna zaobserwowac i policzy¢ za-
réwno osobniki dopiero grupujace sie na tarlisku, jak i odbywajace juz tarto. W tym
celu nalezy wyznaczy¢ od brzegu do brzegu 2 m szerokosci transekty, ktére nastepnie
metoda czétenka krosna nalezy przejs¢ lub przejrze¢ (w zaleznosci od szerokosci
koryta), kierujac sie w gére cieku. Przy okazji wchodzi tu w gre mozliwos¢ (jak np.
u fososia) liczenia gniazd tartowych — nalezy zauwazyc¢, ze teoretycznie metodycznie
bytby to najtrafniejszy sposéb oceny wielkosci badanej populacji, niestety jak wynika
z obserwacji przytoczonych tu autoréw, to samo gniazdo czesto jest wykorzystywa-
ne przez inny komplet tarlakéw, co uniemozliwia doktadne okreslenie w ten sposéb
liczby ztozonej ikry. Sporym utrudnieniem zwiazanym z wykorzystaniem tej metody
w warunkach polskich, szczegélnie w rzekach Pomorza Zachodniego, jest natomiast
fakt czestego wystepowania w okresie tarfa wysokich stanéw wéd, co utrudnia bez-
posrednia obserwacje tracych sie minogéw.

Okresu monitorowania nie mozna zamknaé w jednym roku kalendarzowym: badania
terenowe populacji migrujacej nalezy prowadzic¢ od poczatku ciagu tarftowego w odcin-
kach przyujsciowych rzek (koniec pazdziernika), do jego korica na obszarach zlokalizo-
wanych tarlisk (kwiecieri-maj nastepnego roku). Gtéwny naktad potowowy w ujsciach
rzek powinien przypadac na okres jesieni (przed zalodzeniem), a czestotliwosé badari be-
dzie odpowiadac czestosci wybierania narzedzia potowu. Odtowy w rzekach oraz licze-
nie osobnikéw grupujacych sie pod wszelakimi barazami utrudniajgcymi im wedréwke
w gore cieku, powinny by¢ prowadzone z czestotliwoscig 3-dniowa, ale zdecydowanie
muszg zosta¢ nasilone do badari codziennych w okresie szczytu migracji tartowej, ktéry
trwa od kilku dni do okoto 2 tygodni (oblicza sie, ze w tym okresie w rzece pojawia sie
okoto 90% populacji). W przypadku tzw. populacji wiosennych (ich tarliska znajduja sie
blisko morza), szczyt migracji moze wypadac nie jesienia, a w okresie wczesnej wiosny.
Badania na tarliskach powinny by¢ prowadzone w okresie wczesnowiosennym (od po-
czatku marca do maksymalnie korica maja) z czestotliwoscia 2-dniowa, a po zauwazeniu
pierwszych odbywajacych tarto osobnikéw — codziennie.

Badania ukierunkowane na lokalizacje tarlisk i siedlisk larw

Zdecydowana wiekszo$¢ paristw europejskich (Francja, UK, Szkocja, Walia, Irlandia,
Szwecja, Finlandia) nie koncentruje sie na poszukiwaniu dowodéw ,istnienia” minogéw
w swoich wodach, tylko ukierunkowuje wysitek badaczy na inwentaryzacje tarlisk i oce-
ne wielkosci populacji larw minogéw w ich siedliskach. Oceny tej dokonuje sie poprzez
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systematyczne badania liczebnosci i struktury wiekowej larw minogéw w rzekach. Meto-
da ta jest bardziej racjonalna od potowéw w wodach morskich lub rzecznych osobnikéw
dorostych, poniewaz (Psuty 2010):

1.

Istnieje catoroczny dostep do materiatu badawczego (larwy minogéw bytuja w rze-
kach 4-5 lat).

Koszty badar sg zdecydowanie nizsze od potowéw morskich.

Istnieje catkowita mozliwos¢ standaryzacji wynikéw (szczegélnie przy zastosowaniu
urzadzenia ,Surber stream bottom sampler”).

. Wykonanie narzedzi do potowu larw jest stosunkowo tanie, jak réwniez tanie jest

pozostate wyposazenie zespotéw terenowych.

Istnieje mozliwos¢ biezacej oceny efektywnosci tarta i okreslenie perspektyw dla
wielkosci populacji w danym akwenie.

Staty monitoring mtodocianych form minoga pozwala na ocene skutecznosci prowa-
dzonej ochrony minogéw w danym srodowisku wodnym.

. W tym samym czasie mozna prowadzi¢ badania w wielu réznych ciekach.

Aktualnie brak informacji dotyczacych doktadnych lokalizacji tarlisk populacji mino-

ga rzecznego z poszczegélnych rzek polskiego pobrzeza Battyku. W pierwszym rzedzie
nalezy rozpoznac¢ wiec pod tym katem obszary, na ktérych obserwowane jest aktualnie
tarto ryb fososiowatych (wzmiankowane juz wykorzystywanie tych samych tarlisk). Réw-
noczesnie nalezy prowadzi¢ badania populacyjne larw tego gatunku. Okreslenie obsza-
réw o duzym zageszczeniu larw, bedzie niezwykle pomocne réwniez przy lokalizacji
tarlisk. Potowy larw proponuje sie przeprowadzic¢ przy pomocy metod przedstawionych
ponizej (w zaleznosci od potrzeb i warunkéw srodowiska).

1.
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Standaryzowana metoda przy uzyciu elektropotowéw — Rejon badar okresla sie wi-
zualnie, przeprowadzajac rozpoznanie dna i osadéw do gtebokosci 15 cm. Po kilku
prébach zakoriczonych sukcesem, bardzo tatwo mozna sie nauczyé, ktére miejsca
najchetniej zasiedlaja larwy minogéw. Czesto, szczegdlnie przy opadajacej wodzie,
larwy przesuwaja sie spod brzegu na nieco gtebsza wode, pozostawiajac na powierzch-
ni dna charakterystyczny slad (podobnie jak larwy chruscikéw domkowych, tylko ze
wigkszy), co znacznie utatwia zadanie. Po wyborze optymalnego rejonu w dno whbija
sie kwadratowa ramke o 1x1 m, obciagnieta gestooczkowa siatka (jadro o Srednicy
okoto 2 mm nie powinno byé mocno napiete) — po czym wykonuije sie elektrowstrzas.
Kierujac sie w gore rzeki (pod prad), nalezy wykonac trzy kolejne préby, obejmujace
w sumie powierzchnie 3 m2. Po kazdym elektroseansie wybieramy osad z dna ramki
do pojemnika, np. do wiadra — dalej na sito. Czes¢ larw utkwi w oczkach siatki, ale
niektére moga prébowac uciec géra, wiec jeden z potawiajacych musi miec¢ przygoto-
wany na taka ewentualnos¢ odpowiedni kasarek. Larwy z kazdej préby powinny by¢
zbierane do oddzielnych pojemnikéw.

. Metoda pozyskiwania préb larw minoga przez zastosowanie urzadzenia "Surber stre-

am bottom sampler” — Urzadzenie do potowéw larw minogéw (w Polsce urzadzenie
to nosi nazwe ramki Surbera i jest wykorzystywane przez hydrobiologéw gtéwnie
do badari organizméw bentosowych w wodach ptynacych) sktada sie z plastykowe;j
skrzynki o otwartym dnie i wierzchu. Wymiary trzech scianek wynoszga odpowiednio:
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wysokosé 55 cm, szerokosé 40 cm, dtugosé 30 cm. Czwarta Scianka ma wysokos¢ 36
cm. Do Scianki tej doczepiony jest rekaw wykonany z jadra o oczku 1,5mm. Ramke
Surbera wciska sie w dno na gtebokos¢ max 15 cm. Operator reka w rekawicy prze-
nosi osady z powierzchni dna ograniczonego sciankami urzadzenia do rekawa. Po
wybraniu 15 cm warstwy osadu do wnetrza ramki wktada sie pojemnik (ramka ob-
ciagnieta siatka o oczku Tmm i rozmiarach 0,4-0,5 m?, mozna tez wykorzysta¢ akwa-
rystyczne siatki do potowu ryb), do ktérego przenosi sie porcjami ,urobek” z rekawa,

a nastepnie przesypuje sie na sito i dokonuje poszukiwania larw minoga. Znalezione

larwy przenosi sie do pojemnika i najczesciej w warunkach laboratoryjnych poddaje

dalszej analizie. Doktadny opis metody wraz z rycinami opisujacymi ksztatt i sposéb

poboru préb przy pomocy ramki Surbera mozna znalezé w pracy Lasne i in. (2010).

Wybér stanowisk i ilos¢ powtdrzen, jak w metodzie elektropotowodw.

3. Metoda pozyskiwania préb larw minoga na wodach gtebszych — w takim przypadku
zastosowanie maja réznego rodzaju siatki typu ,dips nets”, pompy lub traty zbierajace
larwy bezposrednio z powierzchni dna.

Osobnym problemem jest potéw larw minoga rzecznego po przeobrazeniu, tzw. ma-
kroftalmi, ktére sptywaja do morza. Zazwyczaj jest incydentalny i ma miejsce w trakcie
potowéw prowadzonych w czasie typowych bonitacji rybackich czy tez monitoringu
ichtiofauny jako takiej. Oczywiscie wykorzystanie ktérejkolwiek z metod zaproponowa-
nych powyzej réwniez powinno skutkowac ztowieniem takiej larwy. Jednakze dla przy-
ktadu (Forth Fisheries Foundation 2004), badania monitoringowe prowadzone w sierpniu
w specjalnym obszarze ochrony minogéw Endrick Waters (UK) zakoriczyty sie odtowem
439 larw (ammocoetes) rodzaju Lampetra spp. oraz tylko 33 makroftalmi, z tego 2 minoga
rzecznego, wiec jak mozemy zauwazyc jest to znikomy procent wszystkich odtowionych
larw. Skutecznosé te mozemy poprawi¢ stosujac doktadnie takie same metody jak przy
potowie sptywajacych smoltéw tososiowatych, np. wykorzystujac ré6znego rodzaju prze-
stawy czy tez typowe narzedzia putapkowe.

W tym miejscu jeszcze raz nalezatoby wréci¢ do problemu rozpoznawania przy-
naleznosci gatunkowej ztowionych larw. W gérnych odcinkach rzek pomorskich, czy
tez ich niewielkich doptywach, gdzie brak tarlisk, w tych samych miejscach tarto moga
odbywac zaréwno minogi rzeczne, jak i strumieniowe oraz takze minogi morskie. Od-
réznienie larw tego ostatniego od larw minogéw z rodzaju Lampetra jest stosunkowo
tatwe — réznia sie sposobem pigmentacji gtowy i ogona, zdecydowanie wyzszg liczbg
miomeréw (69-75) oraz ksztattem czesci ogonowej ciata (sposéb rozpoznawania do-
brze przedstawiono w pozycji Identifying Lamprey. A Field Key for Sea, River and Brook
Lamprey. Conserving Natura 2000 Rivers Conservation Techniques Series No. 4). Prob-
lemem w zasadzie nierozwigzywalnym jest natomiast rozréznienie larw minoga rzecz-
nego i minoga strumieniowego przed przeobrazeniem. Starsze publikacje, z ktérych
najwazniejsze informacje zebrat Holcik (1986), podawaty $rednig ilos¢ miomeréw dla
minoga rzecznego 54, a dla strumieniowego 65, wiec réznica byta znaczaca. Niestety,
nowsze badania wykazujg w zaleznosci od regionu srednig w granicach 61-65 dla m.
rzecznego i 59-65 dla strumieniowego, wiec wartosci te zdecydowanie sie pokrywaja,
chociaz u tego pierwszego najczesciej zdarzaty sie w przedziale 62-64 i adekwatnie
60-62 u drugiego. Najnowsze klucze do rozpoznawania tych gatunkéw (w tym juz ww.)
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zostawiaja ten problem nierozwiazany, sugerujac, aby w tym przypadku, jako kryterium
rozpoznawczym, kierowac sie obecnoscia powyzej miejsc potowu larw tarlisk konkret-
nego gatunku, np. jesli ze wzgledu na przeszkody techniczne na badany odcinek cieku
nie moga dotrze¢ minogi rzeczne, to oczywiscie badana populacja nalezy do minoga
strumieniowego.

Pewne problemy sprawia réwniez rozpoznawanie larw tych minogéw po przeobra-
zeniu, kiedy jeszcze wystepuja w stadium makroftalmi. | znowu najmniejszy problem jest
z minogiem morskim, ktérego larwy wyrézniaja sie innymi proporcjami ciata (ogromna
czes¢ glowowa) oraz przede wszystkim inng liczbg i uktadem zebéw na tarczy gebowej,
co pozwala bez trudu rozpoznaé ten gatunek. Larwy pozostatych dwéch omawianych
gatunkéw w zaleznosci od regionéw przeobrazaja sie w okresie od czerwca do kwietnia,
przy czym mindg rzeczny najczesciej przeobraza sie przy wielkosci 80-130 mm, a mi-
nog strumieniowy 120-170 mm — jest wiec znacznie wiekszy, jednakze ten ostatni kori-
czy przeobrazenie w okresie wczesnowiosennym. Jego ciato przybiera zazwyczaj wtedy
ciemne ubarwienie, na przekroju poprzecznym jest okragte i co najwazniejsze, jego zeby
tarczowe sa wyraznie tepe. U minoga rzecznego petne przeobrazenie nastepuje najp6z-
niej pod koniec lata, kiedy to zaczyna sptywaé do morza (Smiato mozemy wiec przyjac,
ze wszystkie w pelni przeobrazone minogi ztowione w okresie czerwiec—pazdziernik
naleza do gatunku mindég rzeczny), jest on wtedy wyraznie srebrzysty (jak smolty), jego
ciato jest sptaszczone bocznie, a zeby zazwyczaj ostre. Poza tym, jego dysk i oczy sa
proporcjonalnie wigksze, niz u m. strumieniowego, Chociaz jak juz wspomniano, larwy
m. rzecznego sa zazwyczaj niewielkich rozmiaréw, to czasami mozna ztowi¢ larwy prze-
bywajace drugi rok w rzece po przeobrazeniu, o dtugosci ciata powyzej 20 cm (co cieka-
we, whasnie takie larwy najczesciej udawato sie towic¢ w ciekach Pomorza Zachodniego).
Najwiekszy problem stanowi odréznienie nie w petni przeobrazonych makroftalmi tych
dwéch gatunkéw w okresie zimowym, dlatego nalezy trzymac sie wtedy kryteriéw jak
dla ammocoetes.

Jak juz wielokrotnie wyzej nadmieniano, brak poréwnywalnych, skwantyfikowanych
informacji dotyczacych wielkosci migrujacej, rozrodczej populacji minoga rzecznego
w poszczegdlnych ujsciach rzek i rzekach uchodzacych do Battyku lub estuariéw, a co za
tym idzie, danych pozwalajacych okresli¢ prawidtowe dla wéd Polski wartosci poszcze-
golnych wskaznikéw. Niemniej jednak, brak aktualnych danych na ten temat nie upraw-
nia nas do catkowitej rezygnacji z monitoringu tego gatunku w naszych wodach. Dlatego
na podstawie wtasnych danych potowowych, uzyskanych w trakcie bonitacji i monito-
ringu ichtiofauny rzek Pomorza Zachodniego za okres ostatnich 15 lat oraz danych do-
tyczacych ekologii i monitoringu minogéw prowadzonego przez rézne kraje zachodniej
Europy (dane kompilowano m.in. z prac: Anonimus 2004, Gaigalas, Matskevichus 1968,
Gardiner 2003, Harvey, Cowx 2003, Jang, Lucas 2005, Kaina, Valtonen 1980, Maitland
1980, 2003, Potter 1980, Sjoberg 1980, Valtonen 1980), zaproponowano wartosci po-
szczeg6lnych wskaznikéw (zob. tabele ponizej), jednakze ocena dotyczy wytacznie larw
minoga rzecznego na poszczegdlnych stanowiskach monitoringowych. Poza tym jeszcze
raz nalezy podkresli¢, ze w tym kierunku powinny by¢ wykonane specjalne badania
pilotazowe weryfikujace przyjete wielkosci, czy tez pozwalajace udoskonali¢ kryteria
waloryzacji stosowanych wskaznikéw.

84 BIBLIOTEKA MONITORINGU SRODOWISKA



1099 Mindg rzeczny Lampetra fluviatilis (Linnaeus, 1758)

2. Wskazniki i ocena stanu ochrony gatunku

Z przyczyn opisanych w rozdziale 11.1 zachodzi konieczno$¢ osobnego ustalenia wskaz-
nikéw stanu populagji i stanu siedlisk gatunku na stanowiskach wspélnego monitoringu
ryb i minogéw i na stanowiskach indywidualnego monitoringu minoga rzecznego.

Wskazniki stanu populacji

Wskazniki stanu populacji dla stanowisk monitoringu ogélnego zestawiono w Tab. 1,
a dla stanowisk monitoringu indywidualnego — w Tab. 2. Waloryzacje tych wskaznikéw
przedstawiono odpowiednio w Tab. 3 i Tab. 4.

Tab. 1. Wskazniki stanu populacji minoga rzecznego dla stanowisk monitoringu ogélnego

Wskaznik Miara Sposéb pomiaru/okreslenia

Liczba odtowionych larw minoga rzecznego** w przeliczeniu na 1 m?

Wzgledna liczebnos$¢* 0s./m? owierzchni potowu, okreslona w oparciu o wyniki elektropotowu,
gle p

przeprowadzonego w standardowy sposéb

Okreslenie udziatu minoga rzecznego w catkowitej liczbie odtowio-
% nych ryb i minogédw w oparciu o wyniki elektropotowu, przeprowa-
dzonego w standardowy sposéb

Udziat gatunku
w zespole ryb i minogéw ***

W przypadku minoga rzecznego wartos¢ ta odnosic sie bedzie wytacznie do liczby larw tego gatun-
ku odtowionych na stanowisku monitoringu.

**  Na stanowiskach monitoringu ogdlnego, w przypadku braku pewnosci do jakiego gatunku zakwa-
lifikowa¢ odtowione larwy, nalezy postugiwac sie wskaznikami stanu dla stanowisk monitoringu
ogolnego minoga rzecznego (larwy obydwu gatunkéw maja identyczne wymagania srodowiskowe
i podobng ekologie).

kkk

Wskaznik ,udziat gatunku w zespole ryb” powinien by¢ stosowany tylko w przypadku stanowisk
referencyjnych (modelowych).

Tab. 2. Wskazniki stanu populacji minoga rzecznego dla stanowisk monitoringu indywidualnego

Wskaznik Miara Spos6b pomiaru/okreslenia

Liczba odtowionych larw minoga rzecznego w przeliczeniu na 1 m?

Wzgledna liczebno$¢* | os./m? powierzchni potowu, okreélona w oparciu o wyniki elektropotowu, prze-
gle aw |

prowadzonego w obszarze, ktdry jest ich potencjalnym mikrosiedliskiem

Udziat klas wielkos$ci w prébie (grup wieku), okreslony poprzez bezpo-
Srednie pomiary dtugosci catkowitej odtowionych larw, w tym stwierdze-
nie czy jest to larwa przed czy po przeobrazeniu

Ocena

Struktura wiekowa
punktowa

* W przypadku minoga rzecznego wartosc¢ ta odnosic sie bedzie wytgcznie do liczby larw tego gatunku
odtowionych na stanowisku monitoringu.

Tab. 3. Waloryzacja wskaznikéw stanu populacji minoga rzecznego dla stanowisk monitoringu ogdlnego

Ocena*
Wskaznik
FV Ul U2
Wzgledna liczebnos¢ >0,1 0,1-0,01 <0,01
Udziat gatunku w zespole ryb i minogéw | >10% 5-10% <5%

*FV — stan wiasciwy, U1 — stan niezadowalajacy, U2 —stan zty
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Tab. 4. Waloryzacja wskaznikdw stanu populacji minoga rzecznego dla stanowisk monitoringu indywi-
dualnego

Ocena*

Wskaznik
FV ul U2

Wzgledna liczebnos¢ >10 6-10 <6

JUV - co najmniej 4 grupy
wiekowe, w tym YOY oraz
larwy po przeobrazeniu

JUV —tylko jedna
JUV - co najmniej dwie | grupa wieku (brak YOY)

Struktura wiekowa lub grupy wiekowe lub
JUV - co najmniej trzy gru (brak YOY) (brakJUV)
Jmniej trzy grupy (brak YOY)

wiekowe, w tym YOY

*FV —stan wtasciwy, U1 — stan niezadowalajacy, U2 — stan zty

Uwaga: JUV - osobniki o I.t. <250 mm przed osiggnieciem dojrzatosci ptciowej, YOY - narybek o I.t. <60
mm pod koniec pierwszego roku zycia, kolejne grupy wieku co 30 mm.

Wskazniki kardynalne
e wzgledna liczebnos¢

Ocena stanu populacji

Najwazniejszym wskaznikiem stanu populacji jest jej liczebnos¢. Struktura wiekowa
osobnikéw (okreslana dla stanowisk monitoringu indywidualnego) oraz procentowy
udziat w zespole ryb i minogéw traktowane sg jako wskazniki dodatkowe. W praktyce
oznacza to, ze ocena wskaznika wzgledna liczebnos¢ decyduje o ocenie stanu populacji,
jednakze szacowanie wielkosci populacji na stanowiskach indywidualnego monitorin-
gu minoga rzecznego musi odbywac sie z uwzglednieniem struktury wieku, poniewaz
tylko wtedy uzyskamy petng informacje o stanie populacji (nieobecnos¢ ktérejs grupy
wiekowej moze wskazywad na brak ciagu tartowego lub problemy podczas inkubacji
i p6zZniejszej rekrutacji). Jesli wskaznik ten zostanie oceniony na U2, to stan populacji
powinien byc¢ obnizony o jedna klase (z FV na U1 lub z U1 na U2) wzgledem tego, na
ktéry wskazuje wzgledna liczebnosé (z FV na U1 lub z UT na U2).

Wskazniki stanu siedliska

Koncepcja monitoringu ryb zaktada, ze parametr siedlisko gatunku na stanowiskach mo-
nitoringu ogdlnego oceniany jest w oparciu o ocene stanu ekologicznego wéd wg Nowe-
go Europejskiego Indeksu Rybnego oraz elementy hydromorfologii (por. Tab. 5i 7).

Na stanowiskach indywidualnego monitoringu minoga rzecznego proponuje sie réw-
niez stosowanie standardowo okreslanego wskaznika EFl+, okreslanie kilku wskaznikéw
odnoszacych sie do elementéw hydromorfologii cieku (w inny sposéb niz na stanowi-
skach monitoringu ogélnego) oraz okreslanie dwéch specyficznych dla gatunku wskazn-
kéw, zwiazanych z temperaturg i przeptywem wody w siedliskach (por. Tab. 6 i 8).
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Tab. 5. Wskazniki stanu siedliska larw minoga rzecznego dla stanowisk monitoringu ogdlnego ryb i mi-

nogow
Wskaznik Miara Spos6b pomiaru/okreslenia
Ocena Ocena stanu ekologicznego wod wg Nowego Europejskiego Indeksu
EFl+ .
punktowa | Rybnego — klasa indeksu EFI+
Srednia arytmetyczna z ocen 6 elementéw hydromorfologicznych:
Jakos¢ Ocena geometria koryta, substrat denny, charakterystyka przeptywu, charakter
hydromorfologiczna | punktowa | i modyfikacja brzegéw, mobilnos¢ koryta oraz ciggtosc¢ cieku (na podstawie
protokotu hydromorfologicznego)

Tab. 6. Wskazniki stanu siedliska larw minoga rzecznego dla stanowisk monitoringu indywidualnego

Wskaznik Miara Sposéb pomiaru/okreslenia
Ocena Ocena stanu ekologicznego wod wg Nowego Europejskiego Indeksu
EFl+ .
punktowa | Rybnego — klasa indeksu EFI+
Materiat budujacy o Charakterystyka naturalnego substratu dennego w mikrosiedliskach
%
dno koryta (substrat dna) larw
Zaki6cenia przeptywu Wskaznik | Ocena rezimu hydrologicznego (na podstawie protokotu
przepty opisowy | hydromorfologicznego monitoringu RDW)
Charakter brzegéw Wskaznik Char.akterys.tyka rozwiniecia linii brzegowej oraz ocena zacienienia
ol opisSOW powierzchni lustra wody (na podstawie protokotu hydromorfologicz-
P P y nego monitoringu RDW)
Mozliwo$¢ migracji poprzecznej koryta rzeki/potoku w obszarze
Mobilnos¢ koryta % zalewowym — ciggtos¢ terasy zalewowej wzdtuz rzeki lub potoku
(na podstawie protokotu hydromorfologicznego monitoringu RDW)
Okreslenie predkosci przeptywu wody powinno by¢ wykonane tylko
Predkos¢ przeptywu m/s dla potencjalnych mikrosiedlisk larw minogdéw, wystepujgcych na
wody w mikrosiedliskach badanym odcinku cieku. W przypadku gdy takie obszary wystepuja
zasiedlanych przez larwy na catej dtugosci badanego stanowiska, nalezy obliczy¢ srednig
dla 5 profili.
Temperatura wody Okre'slenle ter.nperja\tur.y wody po.wmrTo by¢ wykor.lane tylko dla po-
S tencjalnych mikrosiedlisk larw minogéw, wystepujacych na badanym
w mikrosiedliskach o : : - . .
e O Y C odcinku cieku. W przypadku gdy takie obszary wystepuja na catej
vehp v dtugosci badanego stanowiska, nalezy obliczy¢ srednig dla 5 profili.

Tab. 7. Waloryzacja wskaznikéw stanu siedliska larw minoga rzecznego dla stanowisk monitoringu

ogolnego
Ocena*
Wskaznik
FV ul U2
EFl+ 1i2 3 4i5
cELEES 1025 2,634 3,5-5,0
hydromorfologiczna

*FV — stan wiasciwy, U1 — stan niezadowalajacy, U2 —stan zty
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Tab. 8. Waloryzacja wskaznikdw stanu siedliska larw dla stanowisk indywidualnego monitoringu mino-
ga rzecznego

Ocena*
Wskaznik
FV Ul u2
EFl+ 1i2 3 4i5
Materiat budujacy Piasek — co najmnie;j Piasek — wiecej niz 60% piasek mut. it — razem
dno koryta (substrat —70%; mut, it — co naj- mut, it — co najmniej 5%, o na‘\;v Ze‘IGS‘y
dna) mniej — 10% najwyzej 10% JWyze] 5%

Krétkoterminowe zmiany
Zaktdcenia przeptywu przeptywu — brak lub
minimalne

Krétkoterminowe zmiany | Krétkoterminowe zmiany
przeptywu — $rednie przeptywu — znaczne

Rozwiniecie linii brzego- | Rozwiniecie linii brze-

Rozwiniecie linii brzegowej wej /mikrosiedliska, ukry- | gowej /mikrosiedliska

ClirlalNiel [y /mikrosiedliska, ukrycia

rzeki/potoku brzegowe — duze /liczne cia brzegowe —$rednie ukrycia brzegowe — mate
/nieliczne /brak
<15% dtugosci lewego 15-35% dtugosci lewego | >35% dtugosci lewego
L i prawego brzegu posiada | i prawego brzegu posiada | i prawego brzegu posiada
Mobilnos¢ koryta zabudowe blokujgca zabudowe blokujacg zabudowe blokujacg
migracje koryta migracje koryta migracje koryta
Predkos¢ przeptywu
wody w mikrosiedliskach | <10 cm/s 10-50 cm/s >50 cm/s

zasiedlanych przez larwy

Temperatura wody
w mikrosiedliskach 10-15°C <10 oraz 15-20°C >20°C
zasiedlanych przez larwy

*FV — stan wiasciwy, U1 — stan niezadowalajacy, U2 — stan zty

Wskazniki kardynalne*

e charakter brzegéw rzeki/potoku

e substrat dna

e predkos¢ przeptywu wody w mikrosiedliskach zasiedlanych przez larwy
e temperatura wody w mikrosiedliskach zasiedlanych przez larwy

*Dotyczg tylko stanowisk monitoringu indywidualnego minoga rzecznego.

Ocena stanu siedliska

W przypadku stanowisk monitoringu ogélnego o ocenie koricowej decyduje nizsza
z ocen dwéch wskaznikéw.

W przypadku stanowisk monitoringu indywidualnego o ocenie stanu siedliska decydu-
ja gtéwnie wskazniki: charakter brzegéw rzeki/potoku, substrat dna oraz predkos¢ prze-
ptywu i temperatura wody w mikrosiedliskach zasiedlanych przez larwy. Okreslaja one
jakos¢ mikrosiedlisk zasiedlanych przez larwy minogéw. Gwattowne zmiany przeptywu
(wskaznik zaktécenia przeptywu), w zwiazku z tym, ze larwy sa stabymi ptywakami, moga
powodowad¢ wymywanie ich z zasiedlanych stanowisk. Wskaznik opisujacy mobilnos¢
koryta okresla z kolei mozliwos¢ powstawania nowych mikrosiedlisk dla larw. Stan siedli-
ska okresla najnizsza ocena ktéregokolwiek z czterech wskaznikéw kardynalnych.
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Perspektywy zachowania

Ocena perspektyw zachowania na stanowisku to prognoza stanu populacji gatunku i sta-
nu jego siedliska w perspektywie najblizszych 10-15 lat. Jest to ocena ekspercka. Prébuje
sie przewidzie¢, czy aktualny stan populacji i siedliska utrzyma sie, pogorszy lub poprawi
w obliczu stwierdzonych oddziatywar i spodziewanych zagrozer.

Na stanowiskach monitoringu ogélnego ocena perspektyw zachowania jest pozba-
wiona podstaw. Ponizsze wskazania odnosza sie do stanowisk monitoringu indywidual-
nego minoga rzecznego.

Przy ocenie perspektyw nalezy pamietac, ze wtasciwy stan srodowiska, a co za tym
idzie, odpowiednia jakos¢ mikrosiedlisk dla larw minoga rzecznego, nie bedzie miec
wiekszego znaczenia, jesli w cieku uznanym pod tym katem wrecz za referencyjny nie
odbedzie si¢ wczesdniej tarto tego gatunku. | odwrotnie — niewielka liczebnie populacja,
przy dostepie do odpowiednich tarlisk, biorac pod uwage stosunkowo duzg ptodnosc
osobnicza i wysoka przezywalnosc larw po sptynieciu z tarlisk, daje mozliwos¢ szybkie-
go wzrostu wielkosci populacji, czego przyktadem sa wspomniane juz wysokie potowy
komercyjne minogéw w Skandynawii, gdzie minogi nie maja najmniejszego problemu
z odbyciem tartfa.

Dlatego w kontekscie oceny perspektyw zachowania gatunku bardzo istotne staja
sie wszelkie informacje o planowanych w danej zlewni pracach w zakresie budowni-
ctwa wodnego i melioracji, ktére moga pogorszyé/polepszy¢ aktualng ocene. Dopiero
z taka wiedza mozemy dokonac prawidtowej oceny szans utrzymania sie tego gatun-
ku w zlewni badanej rzeki. Podstawe oceny perspektyw powinny wiec stanowic¢ dane
o ciagtosci cieku oraz obecnosci odpowiedniego substratu do tarta w mikrosiedliskach
larw na badanym odcinku rzeki (co najwyzej 1 ocena czastkowa U1 i zadnej U2 =
FV, dwie lub wigcej ocen czastkowych U2 = U2, inne kombinacje ocen czastkowych
= U1). Wystawiona w ten sposéb ocena powinna zosta¢ zweryfikowana w ciagu nastep-
nych 10 lat, z uwzglednieniem wymienionych powyzej informacji, a takze planowanych
prac udroznieniowych. Przyktadowo, w ramach projektu Life+ do 2015 r. planuje sie
udrozni¢ zlewnie rzeki Iny, co niewatpliwie wptynie pozytywnie na mozliwosci rozrod-
cze bytujacej tam populacji minoga rzecznego (oprécz budowy przeptawek, planuje
sie réwniez zbudowanie sztucznych tarlisk), co oznacza, ze perspektywy zachowania
gatunku sg pomyslne.

Poza tym nalezy oceni¢ czy liczebnos¢ populacji jest na tyle duza, ze gwarantuje
jej stabilnos¢ i przetrwanie w perspektywie co najmniej dziesieciu lat. Nalezy przyja¢,
Ze przetrwanie i stabilno$¢ populacji w takim okresie nie sa zagrozone, jesli liczebnos¢
populacji zostanie w dwéch kolejnych 5-letnich cyklach (czasokres zycia larw w rzece)
badan oceniona jako wiasciwa (FV).

Ocena ogdlna

Na stanowiskach monitoringu indywidualnego o ocenie ogélnej decyduje najnizsza z ocen
trzech parametréw (populacja, siedlisko, perspektywy zachowania). Na stanowiskach mo-
nitoringu ogélnego — podobnie, ale w sytuacji, gdy stan siedlisk i perspektywy zachowania
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sa ocenione jako wiasciwe, a oceny stanu populacji sa stabsze (U1 lub U2), mozna sto-
sownie podnies¢ ocene ogblna pod warunkiem, ze gatunek zostat w ogéle odtowiony.

3. Opis badan monitoringowych
Wybdr powierzchni monitoringowych i ich sugerowana wielkos$¢

Jak juz stwierdzono przy omawianiu koncepcji monitoringu gatunku, powierzchnie (sta-
nowiska), na ktérych prowadzony bedzie monitoring minoga rzecznego, sa dwojakiego
rodzaju. Stanowiska monitoringu ogélnego (z uwzglednieniem stanowisk na obszarach
przymorskich) i stanowiska, na ktérych bedzie prowadzony monitoring tylko pod katem
minoga rzecznego. Celowe jest zwigkszenie liczby stanowisk monitoringu ogélnego w
regionie kontynentalnym w obszarze przymorskim. Wieksza liczba stanowisk to wigcej
danych, ale konieczne wydaje sie réwniez przeprowadzenie specjalnych badan pilotazo-
wych, co pozwoli lepiej poznaé zréznicowanie geograficzne parametréw i wskaznikéw
dla gatunku oraz udoskonali¢ kryteria waloryzacji stosowanych wskaznikéw. Propono-
wana sie¢ stanowisk do monitoringu minoga rzecznego obejmuje 13 stanowisk monito-
ringu przyrodniczego oraz 15 stanowisk z sieci monitoringu RDW (Ryc. 1).

Biorac pod uwage, ze kazda rzeka ma wtasng populacje minogéw rzecznych, stano-
wiska monitoringu indywidualnego nalezatoby wyznaczy¢ we wszystkich ciekach ucho-
dzacych bezposrednio do Battyku i Zalewdw, czy tez stanowigcych doptywy Odry i Wi-
sty, w ktérych wystepuje jeszcze migrujaca, rozrodcza populacja minoga rzecznego (co
bedzie réwniez obejmowac potwierdzenie wystepowania minoga morskiego). Jednakze
ze wzgledu na czynniki ekonomiczne, ich liczba powinna by¢ przynajmniej réwna licz-
bie obszaréw (z przyczyn podanych nizej niekoniecznie musza by¢ to te same obszary),
na ktérych wykonano by zalecane wyzej badania pilotazowe.

Biorac pod uwage powyzsze fakty, proponuje sie przeprowadzenie badari w ramach
indywidualnego monitoringu minoga rzecznego i morskiego na ciekach, w ktérych
w ostatnim dziesiecioleciu kilkukrotnie notowano duze ciagi tartowe. Najlepsze do tego
celu wydaja sie uchodzace do zlewni Zalewu Szczeciriskiego rzeki Gowienica i Wot-
czenica, ktére czesciowo znajduja sie w obszarze Natura 2000 PLH320013 Ostoja Go-
leniowska. Takie stanowisko powinno sie tez znalez¢ na doptywie rzeki Regi — Motsto-
wej, gdzie prawdopodobnie réwniez sq obecne tarliska. Kolejny obszar to rzeka Wieprza
z jej najwiekszym doptywem — Grabowa. Badaniami powinna by¢ objeta réwniez Wista,
a w zasadzie ktérys z jej doptywéw, np. Drweca lub Wierzyca oraz ktérys z ciekéw zlew-
ni Zalewu Wislanego: Bauda lub Pasteka.

Sposob wykonywania badan

Okreslanie wskaznikéw stanu populacji

Na stanowiskach wyznaczonych pod katem monitoringu stanu populacji oraz warun-
kéw siedliskowych gatunkéw ryb o znaczeniu dla Wspélnoty, badania minogéw zostang
przeprowadzone zgodnie z metodyka zawartg w rozdziale ,Koncepcja monitoringu ryb
i minogdéw...”. Potéw minogéw moze odbywac sie klasyczng metoda elektropotowow,
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ktéra zdecydowanie sie tu sprawdza, chociaz czas emisji elektroimpulsu w mikrosiedli-
skach larw, ze wzgledu na fakt, ze czesto potrafig by¢ one zagrzebane nawet kilkadziesiat
cm w podtozu, powinien by¢ 3-5 razy dtuzszy niz przy potowie innych ryb. Dtuzszy czas
emisji pozwala odtowic¢ wszystkie larwy w obszarze, a jednoczesnie larwy te nie odczu-
waja zwiekszonej emisji pradu (Fot. 6). Nalezy jednak podkresli¢, ze podczas wtasnych
badan, nigdy przy pomocy tej metody nie ztowiono larwy krétszej niz 45 mm, co moze
jednakze wynika¢ z powszechnego faktu, pozostawania larw ponizej tej wielkosci jesz-
cze w substracie tarlisk.

Badania na stanowiskach indywidualnego monitoringu minogéw nalezy przeprowa-
dzi¢ zgodnie z metodyka opisang w podrozdziale ,Koncepcja i metodyka badari podsta-
wowych dla celéw monitoringu minogéw anadromicznych w wodach Polski”.

Wszystkie odtowione larwy, ze wzgledu na potrzebe okreslenia klasy wieku, powinny
zosta¢ zmierzone (nalezy okresli¢ dtugosé¢ catkowita) z doktadnoscia do 1 mm. Do prze-
prowadzenia pomiaréw dtugosci nalezy wykorzystaé plastikowe korytka pomiarowe sto-
sowane powszechnie w rybactwie, ktére sa specjalnie przystosowane do pracy z mokrym
materiatem. W przypadku badari przyzyciowych larwy powinny by¢ poddane anestezji
z wykorzystaniem srodkéw stosowanych do tego celu w gospodarce rybackiej. Dobrze
sprawdza sie srodek ,Propiscin” — dawka jak dla tososiowatych *1,5.

Okreslanie wskaznikéw stanu siedliska
Wskazniki: EFl+ i Jakos¢ hydromorfologiczna oraz wskazniki odnoszace sie do wybra-
nych elementéw hydromorfologii ciekéw stosowane na stanowiskach monitoringu in-

Fot. 6. Autor rozdziatu z larwg minoga tuz po ztowieniu przy pomocy urzadzenia IUP-12, ktéra mimo dtugiego poby-
tu w polu elektrycznym, nadal prébuje uciec przez oka kasarka (© M. Witkowska).
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dywidualnego powinny zosta¢ okreslone zgodnie z metodyka opisang w rozdziale
,Koncepcja monitoringu ryb i minogéw...”. Wskazniki odnoszace sie do temperatury
i predkosci przeptywu wody w mikrosiedliskach larw nalezy okresli¢ z wykorzystaniem
powszechnie stosowanych urzadzer i technik pomiarowych w okresie letnim — przy naj-
nizszym poziomie wody i najwyzszych temperaturach, majacych wptyw na rozsiedlenie
larw minoga rzecznego.

Termin i czestotliwos¢ badan

Badania larw w stadium ammocoetes na stanowiskach monitoringu indywidualnego po-
winny by¢ prowadzone tak, jak typowe badania bonitacyjne w okresie letnich nizéwek
(czerwiec-wrzesien), kiedy to w cieku wystepuja najgorsze pod katem parametréw fizy-
ko-chemicznych wody, warunki bytowania dla ichtiofauny, a jednoczesnie tatwo znalez¢
stanowiska larw. Termin ten powinien by¢ tez odpowiedni dla jednoczesnego potowu
larw minoga rzecznego po przeobrazeniu. W przypadku monitoringu ogélnego dopusz-
cza sie réwniez termin sierpieri-pazdziernik, ale koniecznie przy niskich stanach waéd.
Kontrole monitoringowe powinny by¢ prowadzone jednorazowo w kolejnych 5-letnich
cyklach, odpowiadajgcych okresowi przebywania larw w rzekach. Jednakze specjalista
wykonujacy badania, moze w zaleznosci od sytuacji, zmienic¢ czestotliwosé prowadzo-
nych kontroli. Dla przyktadu: badania powinny by¢ powtérzone w przypadku podnie-
sionego poziomu wody w cieku, np. po gwattownych deszczach, czy tez w przypadku
pojawienia sie nowych zagrozen, majacych silny wptyw na badana populacje.

Sprzet i materiaty do badan

Oprécz typowego sprzetu wymienionego w rozdziale ,Koncepcja monitoringu ryb i mi-
nogow...”, na wyposazeniu powinny sie znalez¢:

e ramka Surbera;

¢ ramka o powierzchni T m?, obszyta materiatem sieciowym o srednicy oczka 2 mm;

e tata pomiarowa.

4. Przyktad wypetnionej karty obserwacji gatunku na stanowisku

Karta obserwacji gatunku na stanowisku monitoringu ogdlnego

Kod gatunku wg Dyrektywy Siedliskowej, polska i taciriska nazwa, autor wg aktualnie
obowiqzujgcej nomenklatury
1099 mindg rzeczny Lampetra fluviatilis (Linnaeus, 1758)

Kod i nazwa
gatunku

. Nazwa stanowiska monitorowanego
Nazwa stanowiska

Whpisaé: badawcze/referencyjne

Typ stanowiska Badawcze

Obszary chronione, | Natura 2000, rezerwaty przyrody, parki narodowe i krajobrazowe, uzytki ekologiczne,
na ktérych znajduje | stanowiska dokumentacyjne itd.
sie stanowisko Obszar Natura 2000 PLH320005 Dolina Krapieli
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Wspétrzedne
geograficzne

Podac wspdtrzedne geograficzne stanowiska (GPS)
N XXOXX' XXX, E XX XX XX. X"

Wysokos¢ n.p.m.

Podac wysokos¢ n.p.m. stanowiska lub zakres od... do...
27 mn.p.m.

Opis stanowiska

Opis ma ufatwiac identyfikacje stanowiska. Nalezy w opisac lokalizacje i charakter
terenu oraz jak dotrze¢ na stanowisko. Zaznaczy¢, dla jakiej czesci stanowiska podano
wspotrzedne geograficzne. Podac powierzchnie stanowiska.

Stanowisko na rzece........... , 0 powierzchni 1290 m?, powyzej miejscowosci............ , po
prawej stronie drogi w kierunku miejscowosci.............. , zlokalizowane powyzej MEW.

Charakterystyka
siedliska
gatunku

na stanowisku

Krotka charakterystyka siedliska z uwzglednieniem charakteru rzeki, spadku jednost-
kowego koryta, sredniej szerokosci czynnego koryta, sredniej gtebokosci i predkosci
wody, rezimu hydrologicznego, stopnia zacienienia lustra wody, charakteru roslinnosci
wodnej, obecnosci mikrosiedlisk korytowych, opisu siedlisk wystepujgcych na stanowi-
sku i w jego otoczeniu oraz innych istotnych cech siedliska

Srednia rzeka pomorska o czestym na Pomorzu Zachodnim gérskim charakterze.
Srednia szeroko$¢ koryta: 8,6 m. Srednia gteboko$¢ wody 90 cm. Aktualny stan wody:
wysoki. Mikrosiedliska korytowe: typowe. Roslinno$¢ wodna: obecna. Dominujacy typ
roslin wodnych: glony peryfitonowe, mchy. Strefa nadbrzezna: pola uprawne, obszary
lesne. Stopien zacienienia 70%. Gruby rumosz drzewny: liczny. Spadek jednostkowy
koryta potoku: 9,9%e.. Kolor i przezroczystos¢ do dna. Siedliska zdegradowane: brak.
Siedliska wystepujgce w otoczeniu stanowiska: las tegowy/taka.

Informacje
o gatunku
na stanowisku

Syntetyczne informacje o wystepowaniu gatunku na stanowisku, dotychczasowe bada-
nia i inne istotne fakty; wyniki badar z lat poprzednich

Gatunek byt juz wczesniej badany na stanowisku. Zageszczenie populacji zawsze ponizej
0,01. Struktura populacji 2 klasy, brak YOY. Anomalie budowy ciata i pasozyty zewnetrz-
ne: nie stwierdzono. Wyniki monitoringu z lat poprzednich: kilkukrotnie stwierdzono
pojedyncze egzemplarze, w tym sptywajace larwy. Dotychczasowe badania: na odcinku
powyzej badanego stanowiska oraz praktycznie we wszystkich doptywach minogi maja
tarliska, stanowisko ma wiec status odcinka tranzytowego do tarlisk.

Czy monitoring
w kolejnych latach
jest wymagany?

Whpisa¢ tak/nie; w przypadku ,,nie” uzasadni¢ dlaczego proponuje sie rezygnacje ze
stanowiska
Tak

Obserwator

Imie i nazwisko wykonawcy monitoringu na stanowisku
Mariusz Raczynski

Daty obserwacji

Daty wszystkich obserwacji
16.09.2010

Stan ochrony gatunku na stanowisku monitoringu ogdlnego

Parametr Wskazniki Wartos¢ wskaznika i opis Ocena
2
Wzgledna liczebnosé¢ 0,008 os../m L u2
X Tylko pojedyncze osobniki
Populacja : - - - — - u2
Udziat gatunku Nie okreslano, poniewaz nie jest to stanowisko XX
w zespole ryb i minogéw modelowe
0,783318016
EFl+ Wystepuja niewielkie odchylenia od charakteru FV
naturalnego. Klasa wskaznika: 2
Jakos¢ hydromorfologiczna | 1,7 FvV
AR 2,25
¢ . FV
SR Okoto 2,5 km ponizej stanowiska znajduje sie
jaz, ktdry nie posiada przeptawki, ale przy bardzo
Ciggtosc cieku wysokich stanach wody, fososiowate i minogi po- | FV
konujg go przez urzadzenia turbiny, a tarliska tych
gatunkow znajduja sie na doptywach powyzej
badanego odcinka
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Charakter 1,00 FV
i modyfikacja brzegéw | Brzegi o charakterze naturalnym
1,67
FerlierEE Ngtu.ralna hydraulika przeptywu. Rezim o.d.p’ryv,v,u
bliski stanu naturalnego. Zachowana mozliwo$¢ FV
przeptywu . . .
wymiany wod rzecznych pomiedzy korytem
i aluwiami
Siedlisko Geometria koryta 1,00 ) FV FV
Koryto o naturalnym przebiegu
1,25
Mobilnos¢ koryta Obszar zalewowy i mozliwo$¢ migracji bocznej FV
koryta bez zmian
1,0
Naturalny: piasek (50%), zwir (31%), kamienie
Db e i gtazy (7%), mut (10%). Rumosz drzewny Fv
i nanosy —2%

Krdtka prognoza stanu populaciji i siedliska gatunku na stanowisku w perspektywie 10-15
lat w nawigzaniu do ich aktualnego stanu i obserwowanych trendéw zmian, z uwzgled-
Perspektywy | nieniem wszelkich dziatari i plandw, ktorych skutki mogq wptyngc na gatunek i jego v
zachowania | siedlisko

Przetrwanie populacji jest wysoce prawdopodobne, pod warunkiem: (1) zachowania
wysokiej jakosci hydromorfologicznej rzeki i (2) przeciwdziataniu zanieczyszczaniu rzeki.

Ocena ogdlna U1

Lista najwazniejszych aktualnych i przewidywanych oddziatywari (zagrozer) na gatunek
i jego siedlisko na badanym stanowisku (w tym aktualny sposcb uzytkowania, planowane in-
westycje, planowane zmiany w zarzadzaniu i uzytkowaniu); kodowanie oddziatywari/zagrozeri
zgodne z Zatacznikiem E do Standardowego Formularza Danych dla obszaréw Natura 2000;
wplyw oddziatywania: ,+” — pozytywny, ,-” — negatywny, ,0” — neutralny; intensywnosc od-
dziatywania: A - silna, B — umiarkowana, C — staba.

Aktualne oddziatywania
Nazwa A .
Kod dziatalnoci Intensywnos¢ | Wptyw Syntetyczny opis
120 Nawozenie /nawozy A _ W zlewni siedliska sg pola uprawne i tgki podlegajace
sztuczne/ intensywnej produkgji rolniczej.
420 | Odpady, écieki B _ Zrzuty z licznych miejscowosci potozonych w gérze
cieku.
Modyfikowanie
850 [ funkcjonowania wod A - Baraze techniczne na drodze wedréwek.
—ogblnie
W zlewni wioski bez kanalizacji i pola do$¢ intensywnie
952 | Eutrofizacja B _ uprawiane, co powodgje duza zyzposc,c,)kohcznych je-
zior, a to automatycznie pogarsza jako$¢ wody w cieku,
ktory przez nie przeptywa.
Zagrozenia (przyszte, przewidywane oddziatywania)
Kod Nazwa Intensywnos¢ | Wptyw Syntetyczny opis
Gatunek ten jest narazony na duzg presje wedkarska
220 | Wedkarstwo B _ (wykor.zys/tywanyijako przyneta) oraz presje .wynkaj'qc.q.
z zarybien pstragiem potokowym (interakacje drapieznik
— ofiara).

94 BIBLIOTEKA MONITORINGU SRODOWISKA



1099 Mindg rzeczny Lampetra fluviatilis (Linnaeus, 1758)

243 Chwytanie, trucie, B _ Doroste osobniki sg bardzo smaczne i chetnie potawiane
ktusownictwo przez miejscowq ludnos¢ podczas ciggu tartowego.
420 | Odpady, écieki B _ Wlekszejgdnorazowe zrzuty Sciekdw na pewno wptyng
negatywnie na populacje.
Inne informacje

Inne obserwowane gatunki zwierzqt i roslin z zatgcznikow Dyrektywy Siedliskowej i Ptasiej:
gatunki zagrozone i rzadkie (Czerwona ksiega), gatunki chronione (podac liczebnos¢ w skali:
liczny, srednio liczny, rzadki)

Inne wartosci | Rzeka znana w wojewddztwie zachodniopomorskim ze swego ,gorskiego” charakteru.

przyrodnicze

Obecnos¢ gtowacza biatoptetwego Cottus gobio i pstraga potokowego Salmo trutta m.
fario na na badanym stanowisku. Okresowo pojawia sie tam réwniez tro¢ wedrowna Sa/mo
trutta m. trutta. Odcinek ten posiada wiele waloréw przyrodniczych, planuje sie utworzenie
rezerwatu Scistego.

Gatunki obce

Obserwowane gatunki obce i inwazyjne (podac liczebnos¢ w skali: nieliczny, srednio liczny,
bardzo liczny)

tinwazyjne Nie zaobserwowano.

Wszelkie informacje pomocne przy interpretacji wynikéw, np. anomalie pogodowe; takze

uwagi co do metodyki

. W okresie prowadzenia monitoringu bardzo wysoki poziom wody, mocno ograniczajacy

Inne uwagi . . . . .

w dniu przeprowadzenia odtowdw prawidtowg ocene stanu populacji badanego gatunku,

poza tym badania przeprowadzono w okresie kiedy istniata niewielka szansa ztowienia

dorostych osobnikéw tego gatunku.
Dokumentacja | Zatgczniki do bazy danych (w wersji elektronicznej):
fotograficzna Minimum 2 zdjecia na stanowisko (gatunek i siedlisko), granice stanowiska zaznaczone na
i kartograficzna | stosownym podktadzie kartograficznym.

Karta obserwacji gatunku na stanowisku monitoringu indywidualnego
Kod gatunku wg Dyrektywy Siedliskowej, nazwa polska i taciriska, autor

Kod i nazwa gatunku wg aktualnie obowiqzujqcej nomenklatury

1099 mindg rzeczny Lampetra fluviatilis (Linnaeus, 1758)

Nazwa stanowiska

Nazwa stanowiska monitorowanego

Typ stanowiska

Whpisac: badawcze lub referencyjne

Badawcze
Obszary chronione, Natura 2000, rezerwaty przyrody, parki narodowe i krajobrazowe,
na ktérych znajduje uzytki ekologiczne, stanowiska dokumentacyjne itd.

sie stanowisko

PLH320013 Ostoja Goleniowska

Wspétrzedne
geograficzne

Podac wspdtrzedne geograficzne stanowiska (GPS)
N XXEXX'XX.X'; E XX XX XX. X"

Wysokos¢ n.p.m.

Podac wysokosc n.p.m. stanowiska lub zakres od... do...
11 mn.p.m.

Opis stanowiska

Opis ma utatwiac identyfikacje stanowiska. Nalezy opisac lokalizacje i charakter
terenu oraz jak dotrzec na stanowisko. Zaznaczyc, dla jakiej czesci stanowiska
podano wspotrzedne geograficzne. Podac dtugosc i powierzchnie stanowiska.
Stanowisko na rzece.................. o powierzchni 850 m?, ponizej jazu w miejsco-
WOSCi...cuevee Na odcinku badawczym o dtugosci.... m i ponizej, wiele zwiréwek
stanowigcych dobra podtoze do tarta dla minogéw.
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Charakterystyka
siedliska
gatunku na stanowisku

Krotka charakterystyka siedliska z uwzglednieniem charakteru rzeki, spadku
jednostkowego koryta, sredniej szerokosci czynnego koryta, Sredniej gtebokosci

i predkosci wody, rezimu hydrologicznego, stopnia zacienienia lustra wody, charak-
teru roslinnosci wodnej, obecnosci mikrosiedlisk korytowych, opisu siedlisk wyste-
pujgcych na stanowisku i w jego otoczeniu oraz innych istotnych cech siedliska
Srednia rzeka pomorska o czestym na Pomorzu Zachodnim, gérskim charakterze.
Srednia szeroko$¢ koryta: 6,5 m. Srednia gteboko$¢ wody 30 cm. Aktualny stan
wody: $redni. Mikrosiedliska korytowe: typowe. Roslinno$¢ wodna: praktycznie
brak. Dominujacy typ roslin wodnych: glony peryfitonowe, mchy.

Strefa nadbrzezna: stawy hodowlane, obszary lesne. Stopien zacienienia 90%.
Gruby rumosz drzewny: liczny. Spadek jednostkowy koryta potoku: 8,5%.. Kolor

i przezroczystos¢ do dna. Siedliska zdegradowane: brak. Siedliska wystepujgce

w otoczeniu stanowiska: las tegowy/tgka.

Informacje o gatunku
na stanowisku

Syntetyczne informacje o wystepowaniu gatunku na stanowisku, dotychczasowe
badania i inne istotne fakty; wyniki badan z lat poprzednich

Gatunek byt juz wezesniej badany na stanowisku. Zageszczenie populacji zawsze
powyzej 10. Struktura populacji 3 klasy, w tym YOY. Anomalie budowy ciata i pa-
sozyty zewnetrzne: nie stwierdzono. Wyniki badan z lat poprzednich: kilkukrotnie
stwierdzono duze ciagi tartowe podchodzgce pod jaz. Minogi maja tam tarliska

i bardzo dobre warunki do wzrostu dla larw.

Czy monitoring
w kolejnych latach
jest wymagany?

Whpisac tak/nie, w przypadku ,nie” uzasadnic¢ dlaczego proponuje sie rezygnacje ze
stanowiska
Tak

Obserwator

Imie i nazwisko wykonawcy monitoringu na stanowisku
Mariusz Raczynski

Daty obserwacji

Daty wszystkich obserwacji
21.10.2011

Stan ochrony gatunku na stanowisku monitoringu indywidualnego

Parametr Wskazniki Wartosc wskaznika i opis Ocena
13 0s./m?
Wzgledna liczebnos¢ Dobre mikrosiedliska dla larw, a co za tym idzie, odpo- FV
Populacja wiednia liczebno$¢ FV
. 2
SHLG L0 3 grupy wieku,w tym sptywajace YOY Fv
0,783318016
EFI+ Wystepujg niewielkie odchylenia od charakteru natural- FV
nego. Klasa wskaznika: 2.
Materiat budujacy dno 80% piasku, 15% mutu i itu v
koryta (substrat dna) Idelane mikrosiedliska dla larw
Zaktdcenia przeptywu Znaczne, spowodowane pracg MEW powyzej stanowiska | U2
Charakter brzegéw Mikrosiedliska niezwykle liczne, rozwiniecie linii brzegowej v
o rzeki/potoku bardzo wysokie — koryto absolutnie w stanie naturalnym
Siedlisko FV
12%
Mobilnos¢ koryta Stosunkowo niewielki odcinek prawgo brzegu przy elek- FV
trowni zabudowany
Predkos¢ przeptywu wody | 5cm/s
w mikrosiedliskach zasied- | Wiele mikrosiedlisk o praktycznie minimalnym przeptywie | FV
lanych przez larwy wody
Temperétura wody wmi- Temperatura 12°C, duzy spadek i zacienienie powodujg, ze
krosiedliskach zasiedla- ) S FV
nawet latem woda utrzymuje odpowiednia temperature.
nych przez larwy
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Krotka prognoza stanu populacji i siedliska gatunku na
stanowisku w perspektywie 10-15 lat w nawiqzaniu do

ich aktualnego stanu i obserwowanych trendéw zmian, z
uwzglednieniem wszelkich dziatan i planow, ktérych skutki
mogq wptyngc na gatunek i jego siedlisko.

Populacja o wiasciwej liczebnosci i strukturze wiekowej,

Fv

Perspektywy zachowania

absolutnie nie powinna mie¢ problemu z utrzymaniem
sie na stanowisku ze wzgledu na dobrg jakos¢ siedliska,
Jednakze monitoring stanu populacji umozliwi stwier-
dzenie wystapienia niekorzystnych zjawisk i opracowanie
strategii przeciwdziatania im. Pewne obawy budzi tylko
praca hydroelektrowni powyzej stanowiska.

Ocena ogodlna

FV

Lista najwazniejszych aktualnych i przewidywanych oddziatywari (zagrozer) na gatunek
i jego siedlisko na badanym stanowisku (w tym aktualny sposcb uzytkowania, planowane in-
westycje, planowane zmiany w zarzadzaniu i uzytkowaniu); kodowanie oddziatywari/zagrozeri
zgodne z Zatacznikiem E do Standardowego Formularza Danych dla obszaréw Natura 2000;
wplyw oddziatywania: ,+” — pozytywny, ,-” — negatywny, ,0” — neutralny; intensywnosc od-
dziatywania: A - silna, B — umiarkowana, C — staba.

przyrodnicze

Aktualne oddziatywania
Kod Nazwa dziatalnosci Intensywnos¢ | Wptyw Syntetyczny opis
120 | Nawozenie /nawozy sztuczne/ A - w Z'e‘””" Sle(.thka 53 po!a uprawqg : )(ak.l .
podlegajace intensywnej produkgji rolniczej.
420 | Odpady, écieki B _ Zrzu,ty z Ilf:znych miejscowosci potozonych
w gorze cieku.
850 Mody.flkowam.e . o A - Baraze techniczne na drodze wedréwek.
funkcjonowania wod — ogdlnie
W zlewni wioski bez kanalizacji i pola dos¢
intensywnie uprawiane, co powoduje duza
952 | Eutrofizacja B - 2yznos¢ okolicznych jezior, a to automatycz-
nie pogarsza jakos¢ wody w cieku, ktory
przez nie przeptywa.
Zagrozenia (przyszte, przewidywane oddziatywania)
Kod Nazwa Intensywnos¢ | Wptyw Syntetyczny opis
Gatunek ten jest narazony na duza presje wedkarska (wyko-
220 | Wedkarstwo B - rzystywany jako przyneta) oraz presje wynkajaca z zarybien
pstragiem potokowym (interakacje drapieznik — ofiara).
243 Chwytanie, trucie, B _ Doroste osobniki sg bardzo smaczne i chetnie potawiane
ktusownictwo przez miejscowg ludnosc podczas ciggu tartowego.
420 | Odpady, écieki B _ Wlekszejgdnorazowe z'rzuty Sciekdw na pewno wptyna
negatywnie na populacje.
Inne informacje
Inne obserwowane podczas prac monitoringowych gatunki zwierzqt i roslin z zatgcznikow
Dyrektyw Siedliskowej i Ptasiej; gatunki zagrozone i rzadkie (Czerwona ksiega), gatunki
chronione (podac liczebnos¢ w skali: liczny, Srednio liczny, rzadki)
Inne L . . X T ”
——— Rzeka znana w wojewddztwie Zachodniopomorskim ze swego ,gorskiego” charakteru.

Obecnos¢ gtowacza biatoptetwego Cottus gobio i pstraga potokowego Salmo trutta

m. fario na na badanym stanowisku. Okresowo pojawia sie tam réwniez tro¢ wedrowna
Salmo trutta m. trutta. Odcinek ten posiada wiele waloréw przyrodniczych, planuje sie
utworzenie rezerwatu Scistego.
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Obserwowane gatunki obce i inwazyjne (podac liczebnos¢ w skali: nieliczny, srednio liczny,

CRilllE ©2g bardzo liczny)

i inwazyjn -
azyjne Nie zaobserwowano.
Wszelkie informacje pomocne przy interpretacji wynikéw, np. anomalie pogodowe; takze
Inne uwagi uwagi co do metodyki

Brak

Dokumentacja | Zatgczniki do bazy danych (w wersji elektronicznej):

fotograficzna Minimum 3 zdjecia na stanowisko (gatunek, tarliska, mikrosiedliska dla larw), granice stano-
i kartograficzna | wiska zaznaczone na stosownym podktadzie kartograficznym.

5. Inne gatunki, dla ktérych mozna zastosowac opracowang metodyke

Metodyke indywidualnego monitoringu minoga rzecznego mozna zastosowa¢ do moni-
toringu minoga morskiego.

6. Ochrona gatunku

Maitland (2003) wymienia nastepujace czynniki majace bezposredni wptyw na popula-
cje minogéw, w tym takze gatunkéw anadromicznych:

e warunki tlenowe w rejonie tarliska;

e szybkos¢ pradu rzeki w czasie wedréwki tartowej oraz w czasie tarta (zbyt silny prad

w rejonie tarta wynosi ikre poza gniazdo);

e temperature wody;

e warunki chemiczne wody;

¢ formacje metanu odktadajace sie¢ w mule rzek, stanowiace rezultat eutrofizacji;

o zakwity alg i bakterii, po ktérych nastepuje deficyt tlenowy w strefie przydennej;

e prostowanie rzek, pogtebianie (bagrowanie) akwendw;

e powodzie, w wyniku ktérych ikra i larwy zostaja wyniesione (wymyte) z ptytkich za-
mulisk rzecznych;

¢ hydrobudowy;

e presja pokarmowa ptakéw brodzacych, np. czapli;

e pasozyty i choroby.

Najbardziej prawdopodobnymi przyczynami ustepowania minoga rzecznego z pol-
skich rzek sa budowle hydrotechniczne zamykajace korytarze ekologiczne migracjom
tartowym oraz zanieczyszczenie rzek. Witkowski (2010) podaje tez inne przyczyny, takie
jak regulacja rzek pozbawiajaca cieki zakoli i meandréw. Wszystkie te czynniki ograni-
czyly znacznie siedliska, do ktérych minogi moga dotrze¢ w poszukiwaniu odpowied-
nich warunkéw do tarta i bytowania larw (ammocoetes).

Pomimo tego, ze w wiekszosci rzek pomorskich warunki do zycia dla larw mino-
gow rzecznych sa catkiem dobre, to nalezy przywracac do stanu referencyjnego/dobrego
te sktadniki oceny jakosci hydromorfologicznej rzeki, ktére tego wymagaja — chodzi tu
gtéwnie o udroznienie rzek dla migrujacych tarlakéw oraz monitorowanie prac melio-
racyjnych, w ramach ktérych mogtoby dojs¢ do zniszczenia ewentualnych tarlisk (jak
juz wielokrotnie wspominano, tych w rzekach pomorskich jest niewiele), a jest to realne
w przypadku konkretnego stanowiska. Oczywiscie udroznienie szlakéw migracyjnych
oraz przeciwdziatanie tworzeniu ewentualnych nowych przeszkéd migracyjnych powin-
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no by¢ gtéwnym celem dziatan nie tylko w obszarach objetych monitoringiem, ale we
wszystkich ciekach zlewni Zalewu Szczecinskiego i Wislanego oraz uchodzacych bez-
posrednio do Battyku. Poza tym, waznym dziataniem ochronnym jest zachowanie mozli-
wie jak najlepszej jakosci wody i eliminowanie Zrédet zanieczyszczenn. W terminie tarta
w rzekach zachodniopomorskich panuja zwykle wysokie stany wéd, ktére — zanieczysz-
czone duzymi ilosciami substancji organicznych, odpadéw i innych zanieczyszczer réz-
nego pochodzenia — s niskiej jakosci i obnizaja efekty tarta. Podobnie w okresie letnich
nizéwek, nawet najmniejsze zanieczyszczenia, przy wysokiej temperaturze wody, maja
silne negatywne oddziatywanie na larwy. Dziataniem niewatpliwie pozytecznym i po-
prawiajacym stan populacji tego gatunku, bytaby natomiast (tak, jak w przypadku tososia
Salmo salar), budowa sztucznych tarlisk, szczegélnie na odcinkach rzek, ktérym ponow-
nie przywrécono ciagtos¢ — przyspieszy to proces ponownego zasiedlania. Posrednio na
stan ochrony moze tez wptynaé dotaczanie ciekéw, w ktérych stwierdzono populacje
minoga rzecznego, do obszaréw systemu Natura 2000.
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