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Rośliny nasienne. Rośliny nagozalążkowe. 

Rośliny nasienne są idealnie 
przystosowane do życia na 
lądzie, posiadają organy i 
naczynia więc są 
naczyciowcami i organowcami. 
Rozprzestrzeniają się za 
pomocą nasion. Należą do nich 
gromady: 

 Nagozalążkowe 
(nagonasienne) 

 okrytozalążkowe 
(okrytonasienne) 
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Cechy roślin nasiennych 

 Heteromorficzna przemiana pokoleń z wyraźnie 
dominującym sporofitem, 

 Sporofit (wegetatywne korzenie, łodyga i liście 
|generatywne kwiaty), 

 Organy wegetatywne o skomplikowanej budowie 
tkankowej a korzenie i łodygi często z przyrostem 
wtórnym, 

 Kwiaty- organy rozmnażania płciowego, pojedynczy 
stanowi odpowiednik kłosa zarodnionośnego 
paprotników, skrócony przekształcony pęd o 
ograniczonym wzroście stanowiącym skupienie liści 
zarodnionośnych – sporofili – oraz płonnych. 
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Cechy roślin nasiennych 

 Mikrosporofile – pręciki – męskie organy rozrodcze 
zawierają mikrosporangia (woreczki pyłkowe) gdzie 
rozwijają się mikrospory, a następnie silnie zredukowane 
gametofity zawierające komórki plemnikowe. 

 Makrosporofile – owocolistki – żeńskie organy rozrodcze 
zawierają makrosporangia (zalążki) gdzie rozwijają się 
makrospory a następnie silnie zredukowane gametofity 
zawierające komórki jajowe. 

 Zapłodnienie odbywa się w obrębie kwiatu i jest niezależne 
od obecności wody. Komórki plemnikowe przenoszone są 
przez łagiewkę pyłkową po zapyleniu. 
W efekcie zalążek przekształca się w nasienie, który ma 
charakter przetrwalnikowy i służy do rozprzestrzeniania. 
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Rośliny nagozalążkowe. 

 Należą do nich wieloletnie drzewa iglaste (rzadziej krzewy), 

 Korzenie i łodygi z intensywnym przyrostem wtórnym, 

 Drewno zbudowane z cewek, łyko z komórek sitowych, 

 Cecha charakterystyczna to jednopłciowe kwiaty i nieosłonięte 

zalążki (stąd nazwa gromady), 

 Większość z nich to rośliny szpilkowe, zimozielone (wymieniają 

szpilki co kilka lat)- dzięki temu fotosyntetyzują cały rok, 

 Silnie zredukowana blaszka liściowa ogranicza transpiracje, 

obecność wtórnej tkanki okrywającej (korkowicy) sprawia że 

są one odporne na działanie mrozów. 

 Występują w lasach iglastych i mieszanych w Europie 

Środkowej, Północnej, Azji oraz Ameryce Północnej. 
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Rośliny nagozalążkowe. 
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Budowa sosny zwyczajnej. 

Sosna zwyczajna (Pinus 
sylvestris) zimozielone 30m 
drzewo z palowym 
systemem korzeniowym, 
oraz nadziemnym pędem 
złożonym z pnia i korony. 
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Rozmnażanie się nagozalążkowych. 

Organami rozmnażania płciowego u nagonasiennych są kwiaty, gdzie 
zachodzi wytwarzanie haploidalnych zarodników (makrospor i mikrospor z 
których rozwinie się gametofit męski i żeński). Gametofity męskie wytwarzają 
komórki plemnikowe a gametofity żeńskie komórki jajowe. 

Rozwój makrospory i gametofitu żeńskiego zachodzi w kwiatach. W zalążku znajduje 

się 2n komórka macierzysta makrospor, dzieląca się mejotycznie na cztery 1n 

makrospory. Trzy z nich degenerują, natomiast czwarta dzieli się mitotycznie tworząc 

gametofit żeński zwany bielmem pierwotnym. Jest on zbudowany z miękiszu 

spichrzowego którego rola to odżywianie zarodka i siwki. Na biegunie gametofitu 

powstają dwie rodnie które produkują każda po jednej komórce jajowej. 
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Rozmnażanie się nagozalążkowych. 

Organami rozmnażania płciowego u nagonasiennych są kwiaty, gdzie 
zachodzi wytwarzanie haploidalnych zarodników (makrospor i mikrospor z 
których rozwinie się gametofit męski i żeński). Gametofity męskie wytwarzają 
komórki plemnikowe a gametofity żeńskie komórki jajowe. 

 Rozwój mikrospory i gametofitu męskiego zachodzi w kwiatach męskich. W woreczkach 

pyłkowych wyodrębniają się 2n komórki macierzyste mikrospor, dzieląc się mejotycznie dają 

cztery 1n mikrospory. Mikrospora przechodzi podziały mitotyczne gdzie powstaje 

kilkukomórkowy gametofit męski – ziarno pyłku (dwie komórki przedroślowe, dużej komórki 

wegetatywnej i mniejszej generatywnej. Komórki przedroślowe stopniowo obumierają, komórka 

generatywna dzieli się mitotycznie na dwie nieruchome komórki plemnikowe, a z komórki 

wegetatywnej powstaje łagiewka pyłkowa. Łagiewka wzrasta dopiero na okienku zalążka po 

zapyleniu. U nagozalążkowych odbywa się to za pośrednictwem wiatru. 
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Cykl rozwojowy sosny zwyczajnej. 

Sosna zwyczajna (Pinus sylvestris) jest jednopiennym drzewem.  
W obrębie kwiatów rozwijają się bardzo zredukowane gametofity: 
żeński- bielmo pierwotne, męski- ziarno pyłku). 
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Budowa szyszki oraz nasienia. 

Etymologia szyszek to 
kwiatostany żeńskie. Składają się 
ze zdrewniałych łusek nasiennych 
(na każdym dwa nasiona 
powstałe w wyniku zapłodnienia 
dwóch zalążków). Finalnie każda 
szyszka ma wiele nasion 
osłoniętych zdrewniałymi łuskami. 

Pojedyncze nasienie zbudowane 
jest z (powstałego z zygoty) 

wieloliścieniowego zarodka (2n), 
(resztki bielma pierwotnego) tkanki 
spichrzowej (1n) i (osłony zalążka) 
łupiny nasiennej (2n).  
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Szyszki podobne do owoców. 

Szyszki większości szpilkowych mają wiele łusek 
nasiennych a każda z nich 2 zalążki (po zapłodnieniu dwa 

nasiona). U jałowca i cisa doszło do znacznej redukcji liczby 
łusek oraz zalążków w szyszce, a nasiona otoczone 
mięsistymi, barwnymi osłonami. Umożliwiło to 
rozprzestrzenianie się tych roślin przy pomocy zwierząt- 
zoochoria. Są one zjadane, a nasiona wydalane z kałem. 

U jałowca szyszkojagoda 

powstaje przez zrośnięcie się 

łusek całej szyszki. 

U cisa czerwona mięsista 

osnówka (nietrująca) jest 

przekształconą łuską nasienną. 
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Różnorodność nagozalążkowych. 

Zaliczamy do nich 750 gatunków, które jeszcze 

niedawno tworzyły jeden takson. Obecnie wyróżnia 

się co najmniej dwie linie ewolucyjne, które 

reprezentowane są przez dwa taksony (w randze 

gromady lub podgromady): 

 Nagozalążkowe drobnolistne 

 Nagozalążkowe wielkolistne 
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Różnorodność nagozalążkowych. 

Nagozalążkowe drobnolistne- posiadają małe 
niepodzielone liście i zdrewniałe łodygi ze znacznym 
przyrostem wtórnym (iglaste i miłorzębowe). 

Miłorzębowe- jeden żyjący gatunek 

Miłorząb japoński (Ginko biloba). 

Długowieczne dwupienne drzewo, 

liście z dobrze wykształconą 

blaszką w kształcie wachlarza. 

Szpilkowe- drzewa lub krzewy których 

liście mają postać szpilek lub grubych 

łusek, nie opadających na ziemię. 

Należą do nich m.in. Jodła (Abies), 

sosna (Pinus), świerk (Picea) i modrzew 

(Larix).  
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Różnorodność nagozalążkowych. 

Nagozalążkowe wielkolistne wytwarzają duże i silnie 
podzielonych liści. Ich łodygi słabo przyrastają wtórnie. 
Wyróżnia się tutaj ssagowce i gniotowe. 

Ssagowce- dwupienne (zwykle), 

krótki gruby pień zakończony 

pióropuszem liści, występują  

w strefie równikowej. 

Gniotowe- (z nagozalążkowymi 

tylko niektóre wspólne cechy) 

obecność naczyń w drewnie 

wtórnym, zaczątek obupłciowości, 

owadopylność (Welwiczja 

przedziwna (Welwitschia mirabilis) 

na pustyni Namib). 
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